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Budowa i rozbudowa cieptowni w Dziatdowie P.P.H.U. ,Juwa” Bialystok
Projekt wykonawczy technologii i instalacji sanitarnych

1. OPIS TECHNICZNY
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

B umowa i uzgodnienia z Inwestorem

B miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego uchwalony uchwatg Nr XXXV1/445/02
Rady Miejskiej Dziatdowo z dnia 24 maja 2002r

inwentaryzacja stanu istniejgcego dla celéw projektowych

szczgtkowa dokumentacja techniczna istniejgcych obiektow na terenie dziatki Inwestora
mapa do celdéw projektowych w skali 1:500

obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego i normy

« Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane

+ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 12.04.2002r w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z
pbézniejszymi zmianami)

+ PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo. Kottownie na paliwo state. Wymagania

« PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Wymagania.

« Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 07.06.2010 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr
109 poz. 719)

« Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24.07.2009 w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode i drog pozarowych (Dz.U. nr 124 poz. 1030)

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy technologii i instalacji

sanitarnych rozbudowy cieptowni przy ulicy Nidzickiej 19 w Dziatldowie. Zakres opracowania obejmuje
technologie montazu kotta na zrebki wraz z ukladem magazynowania i podawania paliwa,
odprowadzaniem spalin i odpopielaniem. W zakresie niniejszego projektu jest réwniez wigczenie
nowego kotta w istniejgcy uklad technologiczny, wewnetrzne instalacje sanitarne: centralnego
ogrzewania, sprezonego powietrza, kanalizacji oraz wody uzytkowej, zmiekczonej i przeciwpozarowej.
Projekt zawiera dobdr podstawowych urzgdzen technologicznych oraz ich usytuowanie.

1.3. STAN ISTNIEJACY

Istniejgca cieptownia jest cieptownig wodng wysokoparametrowg o0 tgcznej mocy zainstalowanej
15,35MW. W kottowni zainstalowane sg dwa kotly WR-1,25, jeden kociot WR-2,5 oraz jeden kociot WF-
9. Zainstalowane kotty pracujg na potrzeby centralnego ogrzewania i podgrzewu c.w.u. dla odbiorcéw

zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej.
Parametry pracy Cieptowni:
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e sezon grzewczy: 130/70 °C
e sezon letni: 70/45 °C
Paliwem stosowanym w Cieptowni w Dziatldowie jest miat wegla kamiennego.

1.4. DEMONTAZE

W istniejgcej kottowni nalezy zdemontowac nastepujgce urzgdzenia:

- na poziomie +6,30 zbiornik wody zasilajgcej o pojemnosci 3m* z odgazowywaczem wraz z armaturg i
orurowaniem

- na poziomie +6,30 dwie kolumny jonitowe zmiekczaczy jonowymiennych

- na poziomie +6,30 dwa wymienniki wody uzdatnionej typu WCO 150-4

- na poziomie 0,00 istniejgce rozdzielacze ssacy i zasilajgcy pomp obiegowych (13m @273x7,1) oraz
zawor odcinajacy przed odmulaczem wraz czescig przewodow powrotnych przeznaczonych do
wymiany (5,5m @273x7,1) oraz istniejgce izolacje gipsowe,

- na poziomie +3,20 rozdzielacz zasilajgcy kotty (3,7m @273x7,1)

1.5. DANE OGOLNE

W wyniku realizacji przedsiewziecia przewiduje sie rozbudowe cieptowni poprzez montaz instalaciji

kottowej K5 z kottem opalanym zrebkami o0 mocy nominalnej 5,1 MW wraz z ekonomizerem na wylocie
spalin.

W sezonie letnim kociot na biomase bedzie jedynym zrédiem ciepta pracujgcym na potrzeby c.w.u.,
natomiast w sezonie grzewczym po osiggnieciu przez kociot K5 maksymalnej mocy, istniejgce kotty
beda przejmowaly obcigzenie szczytowe. W okresie przegladéw i serwis6w kotta na biomase
zapotrzebowanie na ciepto bedzie pokrywane przez istniejgce kotty.

Kociot na biomase wraz z wentylatorami podmuchowymi, wygarniaczami popiotu, instalacjg
oczyszczania i odprowadzania spalin, ekonomizerem, podajnikami paliwa umieszczony zostanie
w nowo wybudowanym budynku. Zrebki, w ktére zasilany bedzie kociot magazynowane bedg w wiacie.
W wiacie zostanie zainstalowana podioga ruchomg, z ktérej opat transportowany bedzie przez
przenosniki do kotta.

Schemat technologiczny pracy kottlowni przedstawiono na rys. nr PW.TK.1 oraz PW.TK.2.
Projektowany kociot wpig¢ na powrocie w przewdd powrotny w pompowni a na zasilaniu w rozdzielacz
zasilajgcy kottéw na poziomie palacza istniejgcej kottowni.

W istniejgcej pompowni przewiduje sie montaz dwoch pomp obiegowych, odmulacza sieciowego oraz
pomp stabilizujgco-uzupelniajgcych. Istniejgce pompy uzupetniajgce wraz z rozdzielaczami ssacym i
ttocznym oraz armaturg przesungc¢ (wykona¢ nowe fundamenty 40x40cm) w celu umozliwienia
komunikacji z nowg kottownig.

Istniejgce izolacje gipsowe w pompowni przeznacza sie do wymiany.
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W stacji uzdatniania wody na poziomie +6,30 istniejgcej kottowni wymieni¢ zbiornik zasilajgcy i stacje
zmiekczania wody oraz wstawiC stacje odtleniania katalitycznego.

1.6. URZADZENIA TECHNOLOGICZNE KOTtOWNI

Rozmieszczenie urzadzenh w kottowni przedstawiono w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

1.6.1. Kociot z ekonomizerem

Zastosowano kociot wodny, wysokoparametrowy na biomase o nastepujgcych parametrach:

e Moc nominalna kotta 5100 kW
e Sprawno$c¢ kotta z ekonomizerem 86% (przy wilgotnosci paliwa 45%)
e Temperatura maksymalna kotta 150°C

e Maksymalna temperatura wody wychodzgcej z kotta 130°C
e Cisnienie robocze (ruchowe) kotta 1,0 MPa
e Cisnienie nominalne kotta 1,6 MPa
e paliwo: biomasa o parametrach:

- zawartosc¢ czystej zrebki = 50%

- zawartosc¢ w paliwie kory, trocin, odpady lesne (w tym gatgzki do 30cm dtugosci), liscie,

igliwie <40%
- zawartos¢ w paliwie torfu <10%
- wilgotnosci 35+55%
- zawartosc¢ popiotu suchej masy do 1,5%
- wymiary przecietnie 20x70mm, pojedyncze cienkie

galazki o dlugosci do 300mm
Instalacja kottowa musi spetnia¢ standardy emisji po 2023r okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z 1 marca 2018r w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalaci,
zrédet spalania paliw, oraz urzgdzeh spalania i wspotspalania odpadéw (Dz.U. z 2018r poz. 680 z
pozn.zm.) oraz w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z 25 listopada 2015r w
sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza ze srednich obiektow
energetycznego spalania tj.:

- emisja SO, <200 mg/m,®
- emisja NOy < 300 mg/m,®
- emisja pytu < 30 mg/m,®

Kociot musi spetniaé obecnie obowigzujgce europejskie wymagania bezpieczenstwa dla urzadzen
cisnieniowych.

Kociot na biomase wraz z wentylatorami podmuchowymi, wygarniaczami popiotu, instalacjg
oczyszczania i odprowadzania spalin, podajnikami paliwa przy kotle umieszczono w nowej hali kottow.
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W  przyleglym do kottowni budynku magazynowym zostanie zlokalizowany skiad paliwa.
Zaprojektowano w nim urzgdzenia podajgce biomase — wygarniacze hydrauliczne (ruchoma podtoga).
Palenisko kotta

W czesci paleniskowej kociot posiada ogniotrwate obmurze i sklepienie umozliwiajgce spalanie drewna
o0 wilgotnosci do 55%. Ceglana wymurowka szamotowa odporna na wysokie temperatury musi by¢
wykonana na miejscu montazu paleniska. W dolnej czesci paleniska zamontowany jest ruszt ruchomy
napedzany hydraulicznie z Zzeliwnymi rusztowinami. Palenisko kotta wyposazone w drzwiczki
umozliwiajgce rewizje i czyszczenie oraz w kro¢ce pomiarowe podcisnienia i czujnika temperatury
paleniska. Drzwi kotla narazone na oddziatywanie wysokich temperatur zabezpieczone sg materiatami
zaroodpornymi.

Palenisko od zewnatrz musi posiadac izolacje cieplng z welny mineralnej oraz obudowe z blachy
stalowej. W przedniej Scianie komory paleniskowej znajduje sie otwér do wprowadzania paliwa. Na
$cianach bocznych zlokalizowane sg dysze podmuchowe powietrza wtérnego.

Czesé cisnieniowa kotta

Wymiennik kotta posiada konstrukcje stalowg. Wymiennik trzyciggowy wykonany w Kksztaicie
pionowego walczaka z zamontowanymi ptomienidwkami i posadowiony obok paleniska. Kociot bedzie
posiadat drzwi wyczystkowe umozliwiajgce dostep do czyszczenia czesci wymiennikowej kotta po
stronie spalin. W celu umozliwienia otwarcia drzwi wyczystkowych nad kottem przewiduje sie montaz
belki z wciggnikiem fancuchowym recznym o udzwigu do 500kg. W gdérnej czesci zamontowane
zdmuchiwacze sadzy. Jako medium czyszczgce zastosowaé sprezone powietrze. Kociot wraz z
ekonomizerem suchym wyposazony bedzie w zawory odcinajgce i zawory bezpieczenstwa (zgodnie z
polskimi przepisami UDT), komplet czujnikbéw i zabezpieczen AKPIA oraz zaizolowany termicznie i
obudowany.

Wymiennik zaizolowano od zewnatrz weing termoodporng zabezpieczong ptaszczem z blachy
stalowej. Przestrzen wodng zabezpieczono przed wzrostem cisnienia zaworami bezpieczenstwa.

Uklad przygotowania i podawania paliwa.

Uktad przygotowania paliwa skiada sie z:

- podtogi ruchomej (wygarniacze hydrauliczne),

- podajnika paliwa do kotta,

- zintegrowany z kottem uklad bezposredniego podawania paliwa do kotla sktadajgcy sie z klapy
odcinajgcej (zasuwa nozowa) i popychacza hydraulicznego dostarczy cyklicznie rozdrobnione drewno
do paleniska. Klapa odcinajgca i popychacz pracujg przemiennie i napedzane sg hydraulicznie.

- uklad p.poz samoczynnego gaszenia chronigca przed przedostaniem sie ognia od paleniska w
kierunku magazynu biomasy.
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Przewidywane zuzycie paliwa (zrebek o wilgotnosci 50%) wynosi ok. 2847kg/h przy pracy kotta z mocg
nominalng 5100kW.

Doprowadzenie powietrza do procesu spalania.

Powietrze pierwotne zostanie doprowadzone do paleniska kotla przy uzyciu wentylatora z
falownikiem zamontowanego przy kotle. Powietrze pierwotne doprowadzane jest pod ruszt kotta w
dwie strefy podmuchowe. Regulacja ilosci powietrza w poszczegolne strefy sterowana przepustnicami
z napedem elektrycznym w funkcji obcigzenia kotta i zawartosci tlenu w spalinach.

Powietrze wtorne doprowadzane dyszami do gornej czesci komory spalania. Regulacja ilosci
powietrza wtdérnego ma by¢ realizowana poprzez wysterowanie wentylatora z falownikiem.

Minimalna temperatura powietrza podmuchowego 8°C

Uklad usuwania i oczyszczania spalin.

Dla zwiekszenia kontroli nad temperaturg w palenisku zastosowano uktad recyrkulacji spalin, w
ktérym spaliny czesciowo sg zawracane do komory spalania. Regulacja ilosci spalin recyrkulacyjnych
realizowana jest przetwornicg czestotliwosci na wentylatorze oraz przepustnicami z napedami
elektrycznymi.

Spaliny z kotta kierowane sg na ekonomizer, przeznaczony do odzysku ciepta zawartego w spalinach
wylotowych z kottdw. Spaliny powstate w kotle sg oczyszczane w wysokosprawnym odpylaczu
multicyklonowym oraz w elektrofiltrze. Wycigg spalin realizowany jest przez promieniowy wentylator
wyciggowy wyposazony w sprzegto odrzutnik ciepta, wibroizolatory przy podstawie oraz kompensatory
tkaninowe na kréc¢cach. Regulacja wydajnosci i sterowanie podcisnieniem odbywa sie za pomoca
przetwornicy czestotliwosci.

Spaliny kierowane sg do zewnetrznego komina stalowego. Komin stalowy o wysokosci 35m wykonac¢
jako wolnostojgcy. Przewdd spalinowy stanowi stalowa rura ze stali nierdzewnej izolowana o srednicy
wylotowej Dw=800mm. Trzon nosny komina stanowi rura stalowa o $rednicy zewnetrznej Dz=1219mm.

Uklad odpopielania.

Pod posadzkg wzdluz kotlta zostanie zamontowany wygarniacz redlerowy odprowadzajgcy
popidt z kotta, pyt z multicyklona oraz elektrofiltra do podigczonego na zewnatrz kottowni pojemnika.
Usuwanie popiotu potgczone w jeden cigg dla wszystkich urzadzen do jednego kontenera.

Przewidywana ilo$¢ popiotu — 877kg/dobe.

Popiét gromadzony bedzie w szczelnie zamykanym pojemniku o pojemnosci 7m*® w poblizu
kottowni. Pojemnik wyposazony bedzie w kréciec przytgczeniowy do podigczenia redlera. Pojemnik
wystarczy na ok. 5 dni pracy instalacji. Przewiduje sie dostawe dwdch pojemnikow.

Popiét powstaly po spaleniu biomasy nie jest odpadem niebezpiecznym i moze by¢
wykorzystywany gospodarczo — jako nawdz pod uprawy rolne.
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Uklad automatyki, sterowania i requlaciji.

Sterowanie pracg kotta i urzadzen podajgcych paliwo realizowane jest poprzez ukiad
automatyki - dostarczany razem z kottami z szafy zasilajgcej wyposazonej w regulator
mikroprocesorowy. System sterowania powinien w pelni automatycznie obstugiwac¢ gtéwne systemy:
paleniska, kottow, ekonomizera, podawania paliwa oraz usuwania popiotu. Przewidziane jest
zastosowanie centralnego komputerowego systemu sterowania i wizualizacji pracy kottowni.
Stanowisko operatorskie zostanie zorganizowane w pomieszczeniu sterowni istniejgcej cieptowni na
poziomie palacza (+3,20).

Kaociot wraz z paleniskami, ekonomizer, system podawania paliwa, elektrofiltr oraz system usuwania
popiotu powinny mie¢ wydzielone lokalne pulpity sterownicze (operatorskie) w hali kotla. Dodatkowo
wszystkie systemy powinny by¢ zintegrowane z centralnym systemem SCADA i w petni zarzagdzalne z
poziomu centralnej dyspozytorni. System SCADA powinien by¢ stworzony w oparciu o sterowniki
SIEMENS S7, oprogramowanie SCADA SIEMENS WinCC, panele operatorskie SIEMENS lub
rozwigzania réwnowazne powszechnie stosowane. System powinien mie¢ zaszyte algorytmy
ostrzegania, procedury bezpieczenstwa, pelng logike zarzgdzania procesem wytwarzania w tym i
bezpieczenstwa.

System automatyki oraz wizualizacji musi integrowac¢ co najmniej nastepujgce systemy:

- system podawania paliwa

- kociot wodny wraz z paleniskiem;

- ekonomizer,

- elektrofiltr,

- system usuwania popiotu;

- pneumatyczny system oczyszczania ptomieniéwek;

- system sprezonego powietrza.

Wszystkie urzadzenia w kottowni muszg by¢ zautomatyzowane w tym sterowane zdalnie, muszg mie¢
tez tgcznos¢ miedzy sobg oraz tworzy¢ jednolity system zarzgdzania.

Wszystkie czujniki oraz urzadzenia pomiarowe oraz inne urzgdzenia automatyki muszg byc¢
przeznaczone do stosowania w przemysle. .

Wszystkie czujniki, sterowniki, urzgdzenia pomiarowe oraz inne urzgdzenia automatyki muszg byc¢
dobrane tak, aby dziataty w pelnym wymaganym zakresie pomiarowym/regulacyjnym.

Wszystkie czujniki, sterowniki, urzagdzenia pomiarowe oraz inne urzgdzenia automatyki muszg odporne
na zaktocenia elektromagnetyczne, zakidcenia czestotliwosci radiowej, statycznych wytadowan oraz na
pioruny. Urzadzenia, ktére mogg emitowac tego rodzaju zaktocenia powinny byc¢ izolowane.

Kociot posiada zabezpieczenia przed:

» przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia (zawory bezpieczenstwa p,=10bary),
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* przegrzaniem — termostat bezposredniego dziatania,

e pracg kotla przy braku wody — czujnik ci$nienia,

» cofaniem sie ptomienia do transportera paliwa — uktad p.poz samoczynnego gaszenia.
Instalacja zasilajgca i sterownicza wraz z podiaczeniem przewoddédw w rozdzielnic i do urzgdzen
powinna by¢ wykonana przez wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z DTR.

Catoscig procesu sterujg regulatory wyposazone w dotykowy panel obstugowy z wysSwietlaczem
parametrow. Na wyswietlaczu pojawiajg sie réwniez komunikaty dotyczgace miejsc powstania stanow
awaryjnych.

System automatyki oraz SCADA musi posiada¢ co najmniej protokoty Ethernet i Profibus lub inny
réwnowazny szeroko stosowany w tego typu zastosowaniach protokoét.

Wszystkie systemy automatyki i wizualizacji powinny by¢ potaczone poprzez fizycznie niezalezne
potgczenia fizyczne oraz sterowniki. Lokalnie kazdy system musi mie¢ wydzielony lokalny operatorski
panel sterowniczy.

Dane procesow muszg by¢ zbierane oraz prezentowane przez system w czasie rzeczywistym.
Wszystkie dane, pomiary oraz zdarzenia powinny by¢ zbierane w pliku o formacie umozliwiajgcym
import przez program MS Excel. Wszystkie dane powinny mie¢ mozliwo$¢ prezentacji poprzez
przeglagdarke internetowg w modyfikowalnej formie tekstowej oraz graficznej. System musi
automatycznie archiwizowa¢ wszelkie dane z ostatnich 6 miesiecy. System musi umozliwiaé
skopiowanie archiwum na nosniki zewnetrzne.

System automatyki musi by¢ wyposazony w niezalezne zasilanie awaryjne 230VAC i/lub 24 V DC.

Wymagania eksploatacyjne systemu sterowania

System sterowania pracg kottowni musi zapewni¢ uruchomienie, wygaszenie, petng kontrole procesu
wytwarzania energii, zabezpieczenia, odpowiednig sygnalizacje oraz ostrzezenia zgodnie z
wymaganiami producenta kottéw, palenisk oraz ekonomizera.

System sterowania we wszystkich trybach pracy ma dziata¢ na podstawie zadanego algorytmu.
Wszystkie urzgdzenia musza mie¢ swoje paszporty eksploatacyjne wraz z wymaganymi przeglgdami,
certyfikatami czy tez legalizacjami nie starszymi niz 6 miesiecy od zamontowania w kottowni.

System bezpieczehstwa (wylgczenie)

System sterowania i automatyki musi by¢é zaprojektowany w sposéb umozliwiajgcy w przypadku
wystgpienia awarii odigczenie i wygaszenie kottowni wedtug zadanego automatycznego algorytmu.
Uruchomienie takiego algorytmu bezpieczenstwa musi by¢ sygnalizowane oddzielnymi uktadami
sygnalizacji Swietlnej i dzwiekowej tgcznie z wizualizacjg na systemie SCADA przyczyn, ktore
spowodowaly awaryjne wylgczenie systemu. System musi byé wyposazony w autoryzowany przez
uprawnionego operatora mechanizm przerwania wygaszania i przelgczenia w tryb powrotu do
normalnej pracy. Wszelkie parametry pracy musza by¢ widoczne na wizualizacji w systemie SCADA.
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System sterowania paleniska i kotta:

System sterowania paleniska i kotta musi zapewni¢ stabilng regulacje mocy w peinym zakresie
obcigzenia. System ma zapewni¢ peing automatyke w zakresie co najmniej nastepujgcych
parametrow:

* automatyczng regulacje procesu spalania w zaleznosci od ilosci O, w spalinach;

* cigg w palenisku;

= temperatury wody wychodzgcej z kotla;

= temperatury wody powrotnej do kotta.

Odchylenie od zadanej temperatury wody na zadanych zakresach pracy kotta nie moze przekroczy¢
+3°C. Przekazywane parametry pracy kotta i paleniska w czasie rzeczywistym do centralnego systemu
wizualizacji SCADA, ktory musi umozliwi¢ biezgcg analize pracy urzadzeh.

Minimalne wymagania w zakresie automatyki oraz zabezpieczen dla kotta:

- manometr w rurze na wejsciu do kotta;

- manometr w rurze na wyjsciu z kotla;

- termometr w rurze na wejsciu do kotla;

- termometr w rurze na wyjsciu z kotta;

- czujnik cisnienia w rurze na wejsciu do kotta; (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim oraz w
systemie SCADA);

- czujnik cisnienia w rurze na wyjsciu z kotta; (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim oraz w
systemie SCADA);

- czujnik temperatury w rurze na wejsciu do kotta; (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim oraz
w systemie SCADA);

- czujnik temperatury w rurze na wyjsciu z kotta; (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim oraz w
systemie SCADA);

- awaryjnie niskie cisnienie wody w kotle (zatrzymanie paleniska oraz kotta);

- awaryjnie wysoka temperatura wody w kotle (zatrzymanie paleniska oraz kotta);

- niski przeptyw wody przez kociot (zatrzymanie paleniska oraz kotta);

- regulacja ilosci wprowadzanego paliwa do kotta;

- uktad p.poz samoczynnego gaszenia przed cofaniem sie ptomienia do transportera paliwa;

- pomiar i regulacja podcisnienia w kotle;

- pomiar zawartosci tlenu w spalinach i regulacje podmuchu;

- pomiar temperatury spalin;

- zabezpieczenie przed zbyt wysokag temperaturg w kotle moggcg spowodowac zniszczenie obmurza i
rusztu;

- zabezpieczenie przed automatycznym wprowadzaniem paliwa do wygaszonego kotta;
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- zabezpieczenie napeddow poszczegOllnych urzadzeh przed przekroczeniem dopuszczalnego
obcigzenia;
- zabezpieczenie central hydraulicznych przed nadmiernym wzrostem cisnienia lub temperatury oleju,

- wylgczenie kotta w przypadku zatrzymania wentylatora wyciggowego spalin.

Minimalne wymagania dla wyposazenia dyspozytorni w istniejacej kottowni na poziomie +3,20:

- wizualizacja danych — system SCADA dostepny w komputerach stacjonarnych oraz zdalnie w petnym
zakresie funkcjonalnym na urzgdzeniach mobilnych;
- archiwizacja danych — co najmniej 6 miesiecy (dodatkowo mozliwos¢ zgrania archiwum na
zewnetrzne nosniki pamieci);
- illo$¢ komputerow z systemem SCADA: w dyspozytorni istniejgcej kottowni 1 stanowisko wyposazone
w komputer oraz dwa monitory, komputer o specyfikacji co najmniej:
e Procesor 4 rdzeniowy;
« RAM4GB;
+ HDD SATA Il 500GB RAID 1;
» Karta sieciowa 100/1000;
» Grafika min 64MB z dwoma wyjsciami;
e Dwa monitory min 24, 16:9, 1920x1080;
* Naped DVD/RW;
e Klawiatura, mysz, gtosniki;
e System operacyjny Windows;
* Najnowsze wersje SCADA (w tym SIEMENS WinCC) z licencjami;
e UPS zapewniajgcy prace stanowiska co najmniej 60 min.
- odczyty z sterownikow, przetwornikow i licznikéw energii majg by¢ odwzorowane nha pulpicie
operatorskim w centralnym systemie SCADA.
System musi umozliwia¢ sterowanie:
- wentylatoréw podmuchowych powietrza pierwotnego oraz przepustnic regulacyjnych;
- wentylatoréw podmuchowych powietrza wtérnego oraz przepustnic regulacyjnych;
- wentylatora spalin,
- stacji hydraulicznych popychaczy i klap,
- stacji hydraulicznych rusztow,
- wygarniaczy popiotu z kotta,
- wygarniaczy pytu z multicyklonéw,
- pomp mieszajgcych kotta,
- wygarniaczy paliwa z magazynu — stacji hydraulicznych,
- podajnikow paliwa zasilajacego.
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Ponadto na kotle musza by¢é zamontowane czujniki i urzadzenia pomiarowe: fotokomérki poziomu
paliwa, czujniki temperatury wody, czujnik temperatury paleniska, czujnik temperatury spalin, sonda
pomiaru tlenu w spalinach, czujnik podcisnienia, sonda poziomu wody, termostat bezpieczenstwa,
manometr, termometr, presostat braku wody w instalacji p.poz.
W ukiadzie podawania paliwa bedg zainstalowane elektroniczne czujniki poziomu (fotokomérki na
podczerwien) i wylgczniki krancowe, ktére sterujg praca uktadu.

1.6.2. Pompy mieszaj ace PK

Dla zabezpieczenia minimalnej temperatury wody powrotnej do kotla zastosowano pompy mieszajgce.
Dobrano dwie pompy (1+lrezerwowa) jednostopniowe wirowe in-line. Pompe wyposazy¢é w
przetwornice czestotliwosci. Sterowanie pompa z szafy sterowniczej kotta na biomase.

- typ pompy jednostopniowa wirowa in-line

- punkt pracy wydajnosé 83,5m%h, podnoszenie 6,0 mH,0
- moc znamionowa pompy max. 3,0 kW

- napiecie znamionowe 3~400V, 50Hz

- prad znamionowy max. 6,5 A

- temperatura cieczy 10-130°C

- przytgcze DN125 PN16

1.6.3. Pompy obiegowe wody sieciowej

Obecnie w kottowni zamontowane sg trzy pompy obiegowe Grundfos typ NB50-250/254 A-F-A-
BAQE. Istniejgce pompy pozostawia sie jako rezerwowe.

Na istniejgcych fundamentach przewiduje sie montaz dwoch pomp normalnie ssacych
jednostopniowych, odsrodkowych. Pompy wyposazy¢ w przetwornice czestotliwosci. Sterowanie pomp
od réznicy cisnien na kroc¢cu tlocznym i ssawnym.

- wydajnos¢ nominalna 111 m%h,

- nominalna wysokos¢ podnoszenia 70 mH,O

- moc znamionowa pompy max. 37 kW

- napiecie znamionowe 3~400V, 50Hz

- temperatura cieczy 0-120°C

- przytgcze DN65/DN50 PN16

1.6.4. Odmulacz wody sieciowej

Obecnie w kottowni zainstalowany jest jeden magnetoodmulacz Spaw-test typu OISm 700/200. W
ramach rozbudowy przewidziano zamontowanie roéwnolegle drugiego magnetoodmulacza typu
OISm 700/200
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- cisnienie pracy 16 bar

- przytgcza DN200

- temperatura pracy 130°C

- wspotczynnik przeplywu 960 m*/h

1.6.5. Liczniki ciepta

Do pomiaru ilosci ciepta produkowanego przez nowy kociot K5 zastosowano licznik ciepta (LC)
z przeptywomierzami ultradzwigkowymi o przeptywie nominalnym Qn=100 m*h, DN125 PN 16, z parg
czujnikdéw Pt500 i przewodami impulsowymi 5m, z zasilaczem bateryjnym i modutem komunikacyjnym
M-bus.
Do pomiaru ilosci ciepta na potrzeby wtasne (ogrzewanie budynku) zastosowano licznik ciepta
(LC1) z przeplywomierzem ultradzwigkowym o przeptywie nominalnym Q,=3,5 m*h, DN 25 PN16 z
parg czujnikbw Pt500 i przewodami impulsowymi 5m, zasilaczem bateryjnym i modutem
komunikacyjnym M-bus.
Na istniejgcych przewodach wyjsciowych sieci cieplnych na poszczegolne obiegi zamontowane
sg nastepujgce liczniki ciepta ultradZzwiekowe:
+ obieg Nidzicka DN100 Q,=60 m®h
« obieg Norwida/Meczennikéw DN100 Q,=100m?%h
+ obieg Wsch6d DN100 Q,=100m%h
Istniejgce liczniki sg wystarczajgce dla potrzeb rozbudowywanych sieci cieplnych i nalezy je
pozostawié.

1.6.6. Stacja uzdatniania wody

Istniejgca stacja uzdatnia wody zlokalizowana jest na poziomie +6,30 kottowni. W stacji
zainstalowane sg dwie kolumny zmiekczaczy jonowymiennych, zbiornik wody uzupetniajgcej z
odgazowywaczem termicznym, zbiornik wody uzupeniajgcej poziomy, wymienniki podgrzewu wody
uzdatnionej typu WCO.

Zaprojektowano stacje uzdatniania wody w skiad ktérej wchodzg nastepujgce urzadzenia:

A) filtr oczyszczania wstepnego o wydajnosci 5m*/h ptukany strumieniem wstecznym

0 progu filtracji 300um
B) filtr jonowymienny dziatajgcy automatycznie w ukiadzie duplex (praca naprzemienna)
o wydajnosci 5m*/h

C) odgazowywacz katalityczny o wydajnosci 2m®/h

D) dozownik srodka korekty chemicznej

E) zbiornik wody uzupetniajacej (ZZ) o pojemnosci 3 m® wyposazony w wodowskaz i

sonde poziomu wody.
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Woda surowa doprowadzona bedzie na filtr oczyszczania wstepnego i filtr jonowymienny
zmiekczajgcy wode. Woda uzupetniajgca po zmiekczeniu gromadzona bedzie w zbiorniku wody
uzupetniajgcej (ZZ) lub kierowana do odgazowania katalitycznego skad ttoczona jest przez pompy
stabilizujgco-uzupetniajgce (Psu) do przewodu powrotnego. Ze zbiornika woda jest kierowana przez
istniejgce pompy uzupetniajgce (Pu) do przewodu powrotnego sieci cieplnej.

Odgazowywacz katalityczny sktada sie ze zrodta wodoru z dystrybutorem gazu, systemu mieszania
gazowego wodoru, zbiornika ze ztozem katalitycznym, uktadu pomp oraz systemu automatyki. Wodoér
bedzie dostarczany automatycznie poprzez dozownik sterowany z szafy sterowniczej, z rampy gazowej
wodorowo-azotowej na zewngtrz budynku wyposazonej w czujnik wodoru. Uktad nalezy dostarczyc
wraz z automatycznym ukladem pomiarowym zawartosci tlenu w wodzie przed i za zbiornikiem
reaktora, czujnikiem poziomu wody w zbiorniku magazynowym oraz przeptywomierz wody odtlenionej.
Instalacja odgazowania katalitycznego przewidziana jest do pracy przy temperaturach 5 + 60°C i przy
cisnieniu roboczym 6bar. Wymagane cisnienie wody zasilajgcej wynosi 3,5+4 bar. Woda podawana
jest na uktad odgazowania katalitycznego, gdzie nastepuje dozowanie odpowiedniej dawki wodoru i
wymieszanie w mieszaczu katalitycznym. Regeneracja masy polega na ptukaniu zloza w
przeciwpradzie wodg zmiekczong (raz na dobe przez kilka minut). Okresowo, raz na miesigc, ptucze
sie mase roztworem NaOH (maksymalnie raz na tydzien).

Butle z wodorem wraz z rampg i reduktorem umiesci¢ na zewnatrz budynku w miejscu pokazanym na
rzucie (rys.PB.TK.8) i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepowotanych.

Zestaw dozujgcy przewidziany jest do korekcji wody zmiekczonej w celu stabilizacji chemicznej wody
uzupetniajgcej.

Zaprojektowano zbiornik wody uzupetniajgcej poziomy o nastepujgcych parametrach:

- pojemnos¢ catkowita zbiornika min.3,0m®

- Srednica nominalna zbiornika DN1200

- dtugos¢ calkowita 3050mm

- rozstaw podpdr 1900mm

Zbiornik wody uzupetniajgcej posadowié na istniejgcych podporach.

1.6.7. Pompy stabilizuj aco-uzupetniaj ace Psu

Pompownia stabilizujgco-uzupetniajgca ma za zadanie uzupetnianie ubytkow wody w obiegu kottowym
oraz stabilizacje cisnienia w czasie pracy i postoju pomp kottowych. Istniejgce dwie pompy typu CR-5-9
pozostawia sie jako pompy uzupetniajgce.

Dla stabilizacji i uzupetniania wody w obiegach kotlowych zaprojektowano dwie pompy Psu

wielostopniowe wirowe in-line. Sterowanie pomp od cisnienia w przewodzie powrotnym z sieci cieplne;j.

- typ pompy wielostopniowa wirowa in-line
- punkt pracy wydajnos¢ 2,0m3/h, podnoszenie 57 mH20
- moc znamionowa pompy max. 2,2 kW
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- hapiecie znamionowe 3~400V, 50Hz
- temperatura cieczy 10-120°C

1.6.8. Zimne zmieszanie

Zaprojektowano instalacje zimnego zmieszania wody sieciowej za pomocg zaworu regulacyjnego
dwudrogowego z sitownikiem elektrycznym. Zawor sterowany od temperatury wody zasilajgcej siec.

- wymagane k, zaworu > 210 m®h

- przytgcze zaworu DN125, PN25
- ciSnienie maksymalne 16 bar

- temperatura maksymalna 150°C

1.7. INSTALACJA ODPROWADZANIA SPALIN

Spaliny powstate w kotle sg oczyszczane w wysokosprawnym odpylaczu multicyklonowym. Usuwanie

pylu z multicyklonu — poprzez centralny system usuwania popiotu do kontenera. Wycigg spalin
realizowany jest przez promieniowy wentylator wyciggowy wyposazony w sprzegito odrzutnik ciepta,
wibroizolatory przy podstawie oraz kompensatory tkaninowe na krd¢cach. Regulacja wydajnosci i
sterowanie podcisnieniem odbywa sie za pomocg przetwornicy czestotliwosci.

Kanaly spalinowe wykonane ze stali czarnej S235JR, ocieplone wetng mineralng o grubosci 100mm,
zabezpieczone blachg 0,5mm. Na kanatach przewiduje sie montaz klap do wilasciwego sterowania
instalacja.

Spaliny z kotta kierowane sg na ekonomizer o konstrukcji pionowej. Z ekonomizera spaliny kierowane
sg na multicyklon a nastepnie na elektrofiltr i przez wentylator wyciggowy do zewnetrznego komina
stalowego. Komin stalowy o wysokosci 35m wykona¢ jako wolnostojgcy. Przewdd spalinowy stanowi
stalowa rura ze stali nierdzewnej izolowana o srednicy wylotowej D,=800mm. Trzon nosny komina
stanowi rura stalowa o $rednicy zewnetrznej D,=1219mm. Korpus komina ze stali konstrukcyjnej,
przewdd spalinowy ze stali nierdzewne;j.

W czopuchu lub kominie zamontowa¢ kré¢ce do pomiaréw emisji zgodnie z PN-Z-04030-7:1994 oraz
przewidzie¢ pomost do obstugi kr6écow pomiarowych.

Kondensat z komina odprowadzi¢ przewodem PE D=1/2" do zbiornika polietylenowego lub z PCV pod

kominem i okresowo oprozniac i neutralizowac.

1.8. INSTALACJA TERMOWENTYLACJI
Zgodnie z wymaganiami technologicznymi dla prawidtowej pracy kottbw musi by¢ zapewnione

doprowadzenie powietrze do hali kottéw. W hali kottdw przewidziano instalacje termowentylaciji.
W celu dostarczenia wymaganej do spalania ilosci powietrza projektuje sie trzy czerpnie
1000x1000mm o lgcznej powierzchni 3,0m% Czerpnie $cienne powinny byé¢ zabezpieczone od
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zewnatrz siatkg. Od strony kotlowni zamontowaé dodatkowo przepustnice wieloptaszczyznowe z
ograniczeniem zamkniecia do 80% (bez mozliwosci catkowitego zamkniecia doptywu powietrza).

Dla wywiewu powietrza z hali kottdbw zaprojektowano trzy wywietrzaki dachowe cylindryczne A400 o
Srednicy @400 na podstawie dachowej typu Bll.

Ogrzewanie powietrza przewidziano czterema aparatami grzewczo-wentylacyjnymi zasilanymi wodg
grzewczg 130/70°C. Aparaty zasilane sg wodg kottowg. Aparaty podwiesi¢ na wysokosci ok. 3,0m od
posadzki na konstrukcjach nosnych lub na szpilkach montazowych, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Instrukcji producenta. Przy aparatach grzewczych na powrocie zamontowac¢ zawory regulacyjne, na
zasilaniu zawory odcinajgce kulowe. Do bezposredniego montazu na zaworach zastosowac sitowniki,
ktore umozliwiajg regulowanie zaworu ,,on-off" przy pomocy termostatu. Regulacja wydajnosci przy
wykorzystaniu skrzynki zasilajgco-sterowniczej wspoélnej dla 4 aparatéw. Zastosowane sitowniki
posiadajg mozliwosé recznej regulacji. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku nagrzewnic.
Na koncowkach zamontowac spusty z zaworem kulowym @15.

Przy aparatach grzewczych na zasilaniu zastosowa¢ zawory regulacyjne, na powrocie zawory
odcinajgce kulowe odcinajgce. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku nagrzewnic. Na
koncowkach zamontowac spusty z zaworem kulowym @15.

Wentylacja fazienki poprzez wentylator tazienkowy o wydajnosci 50m%h uruchamiany wigcznikiem

oswietlenia.

1.9. INSTALACJA PRZECIWPO ZAROWA

Instalacje przeciwpozarowag nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200

taczonych za pomocg ksztaltek gwintowanych. Przejscia przewodow przez przegrody wydzielenia
pozarowego prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Przestrzeh miedzy rurociggiem a tulejg wypetni¢ piang
ogniochronng. Przewody mocowac do scian i sufitu w odlegtosciach nie wiekszych niz 3,0m.

1.9.1. Instalacja ppoz w magazynie opaiu przylegajacym do kotlowni

Projektuje sie instalacje zraszaczowg w magazynie opalu przylegajgcym do kottowni. Jest to
samoczynnie uruchamiajgca sie i dziatajgca instalacja gasnicza. Instalacja ta wykrywa pozar, informuje
0 jego powstaniu i gasi zapobiegajgc jego rozprzestrzenieniu sie. Instalacja zraszaczowa skilada sie z
sieci rurociggbw bedacych pod cisnieniem. Na sieci tej sg rozmieszczone zraszacze. W przypadku
powstania pozaru i wykryciu przez czujnik wzrostu temperatury nastepuje otwarcie zaworu i wyptyw
strumienia wody, ktéra ulega rozproszeniu na rozetce rozpylajgcej i opada na zrédto ognia powodujgc
gaszenie. Z chwilg uruchomienia zraszacza i wyptywu wody, réwnoczesnie uruchamiany jest
elektrycznie sygnat akustyczny w strefie dziatania instalacji.

Zastosowano kompletne stanowisko kontrolno-alarmowe wyposazone w zawlr zalewowy,
uruchamiane impulsem elektrycznym 24V z centrali pozarowej i z czujnikami temperatury o
temperaturze wyzwolenia 72°.
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Zrédem wody dla instalaciji jest istniejgcy wodociag.
Parametry techniczne instalaciji:

intensywno$¢ zraszania - 0,10 dm®/s/m?
zuzycie wody - 6 dm*/min/m?
« Czas gaszenia - 10 minut
« minimalne cisnienie wody - 0,2MPa

Na wyposazeniu instalacji znajduje sie:
+ zawor kontrolno-alarmowy
+ zraszacze sferyczne K32
« sygnalizator akustyczny

1.9.2. Sucha instalacja ppoz w budynku magazynowym

W budynku magazynowym zaprojektowano wewnetrzng suchg instalacje przeciwpozarowg
wyposazong w dwa hydranty wewnetrzny HW52 z wezem plaskoskiadanym. Zawory odcinajgce
hydrantow umiesci¢ na wysokosci 1,35+0,1m od poziomu posadzki. Hydranty umiesci¢ w natynkowych
szafkach z wezem tlocznym plasko skladanym o dtugosci 20m. Szafki oznakowac tabliczkami
znamionowymi wg PN-EN 671-2 i znakiem bezpieczehstwa. Kazdy hydrant ma zasieg 30m. Wydajnos¢
instalacji przeciwpozarowej wynosi 10 dm3/s.

W celu automatycznego napetniania instalacji wodg zaprojektowano stanowisko kontrolno-alarmowe
wyposazone w zawor zalewowy, uruchamiane impulsem elektrycznym 24V z centrali pozarowej.

1.10. INSTALACJA KANALIZACJI WEWN ETRZNEJ
Scieki technologiczne odprowadzane bedg poprzez studzienke schtadzajgcg zlokalizowang w hali

kottow. Ze studzienki odprowadzenie sciekdw nastepuje grawitacyjnie do kanalizacji zewnetrznej na
terenie cieptowni. W nowej hali kotta zaprojektowano instalacje kanalizacyjng podposadzkows. Scieki
ze spustow i przelewdw w pomieszczeniu kottowni odprowadzane bedg rurami zeliwnymi przez kratki
sciekowe z zasyfonowaniem.

Scieki sanitarne z projektowanego WC (ustep i umywalka) odprowadzi¢ rurami PVC do zewnetrznej
kanalizacji sanitarnej i dalej do istniejgcego zbiornika szczelnego (szamba). Pion kanalizacyjny

zakonczy¢ ponad dachem wywiewka.

1.11. INSTALACJA SPR EZONEGO POWIETRZA
Instalacje sprezonego powietrza projektuje sie do zasilania urzadzen czyszczenia pneumatycznego

paleniska i kotta.

Maksymalne zapotrzebowanie sprezonego powietrza wynosi 400 dm*/min.
Cisnienie nominalne 0,6 MPa, maksymalne 0,7MPa.

Parametry powietrza — min. klasa 4 zgodnie z ISO 8573-1.
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Instalacja wytwarzania sprezonego powietrza zostala zaprojektowana do zainstalowania w nowej
kottowni. Do wytwarzania sprezonego powietrza zaprojektowano sprezarke ttokowg ze zbiornikiem
buforowym zabezpieczonym zaworem bezpieczenstwa. Przewdd wyrzutowy z zaworu bezpieczenstwa
wyprowadzi¢ ponad dach budynku. Przed punktami poboru projektuje sie montaz zaworow
odcinajgcych i szybkoztgczy %2".

Po wykonaniu instalacje nalezy podda¢ szczelnosci. Probe szczelnosci przeprowadzi¢é przy uzyciu
sprezonego powietrza. Do pomiaru cisnienia stosowa¢ manometr tarczowy o srednicy tarczy 150mm i
podziatce o 50% wiekszej od wysokosci cisnienia probnego .

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ dwuetapowo :

- pierwszg probe nalezy wykonac¢ powietrzem o cisnieniu 1,5 krotnie wiekszym od ci$nienia
roboczego tj. 0,9 MPa. Czas trwania proby minimum 30 minut. Préba moze by¢ uznana za pozytywna,
jezeli manometr nie wykaze spadku cisnienia wigekszego niz 1% cisnienia prébnego.

- po pozytywnym wyniku pierwszej proby nalezy wykonac probe druga na cisnienie dwukrotnie
wyzsze niz cisnienie robocze, tj.1,2 MPa. Czas trwania drugiej préby powinien wynosi¢ 5 minut. Proba
moze by¢ uznana za pozytywnag, gdy manometr nie wykaze spadku cisnienia wiekszego niz 1,5%

wskazania poczatkowego.

1.12. MATERIALY
Rurociggi wody technologicznej — rury stalowe przewodowe wg EN 10216 mat.P235GH tgczone przez

spawanie, z armaturg tgczone na kotnierze. Przy zmianach kierunku utozenia rurociggéw stosowac tuki
gladkie o promieniu R=3D, natomiast tam, gdzie miejsce na to nie pozwala tuki gtadki R=1,5D. Zwezki
wykona¢ jako obciskane wg KER-80/2.16.

Rurociggi wody do celdéw ppoz. - rury stalowe instalacyjnych ocynkowanych wg PN-84/H-74244

taczone przez gwintowanie.
Rurociggi_sprezonego powietrza - rury stalowe instalacyjnych ocynkowanych wg PN-84/H-74244

taczone przez gwintowanie.
Rurociggi ogrzewania - rury stalowe przewodowe tgczone przez spawanie

Kanaly spalin — kanaty spalin wykonac z blachy stalowej czarnej S235JR gr. 5 mm,
Przewody kanalizacyjne wewnetrzne — rury zeliwne kielichowe

Armatura - w kottowni projektuje sie armature kotnierzowg (kulowg lub kotnierzowg) stalowg na
cisnienie 1,6 MPa przy temperaturze 150°C. Zawory zwrotne kotnierzowe grzybkowe lub
miedzykotnierzowe piytkowe. Zawory bezpieczenstwa sprezynowe. Dopuszcza sie stosowanie
armatury dowolnych wytworcow pod warunkiem dotrzymania wymaganych parametrow, cisnienia i

temperatury.
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1.13. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE | CIEPLOCHRONNE

Zabezpieczenie antykorozyjne

- rurociggi wody gorgcej 130°C
- podktad - 1 x emalia syntetyczna kreodurowa czerwona tlenkowa
- nawierzchnia - 2 x emalia syntetyczna kreodurowa
- rurociggi wody powrotnej 70°C
- podktad - 1x farba olejno-zywiczna do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara
metaliczna (Cynkol)
- nawierzchnia — 1x emalia ftalowa ogdélnego stosowania aluminiowa o
- konstrukcja podpar¢ i mocowan
- podkiad - 1x farba olejno-zywiczna do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara
metaliczna (Cynkol)
- nawierzchnia - 1 x emalia ftalowa specjalna olejoodporna
d) kanaly spalin - wszystkie urzgdzenia i kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
producenta.

Zabezpieczenie cieptochronne

Wszystkie ksztaltki i kanaly spalin zaizolowa¢ wetng mineralng o grubosci 100mm o A<0,038
W/mK z poszyciem z blachy ocynkowanej.

W pompowni istniejgce] kottowni nalezy zdemontowac wszystkie izolacje pod ptaszczem
gipsowym i wykona¢ nowe izolacje cieptochronne. W projektowanej kottowni nalezy zaizolowac
wszystkie rurociaggi cieplne.

Projektuje sie izolacje cieplng rurociggéw z prefabrykowanych tupkéw lub mat w wykonaniu
jednowarstwowym do temperatury 150°C. Izolacje wykonaé przez natozenie otuliny (elastyczna otulina
z wetny pokryta ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, wyposazona w zaktadke samoprzylepna) o
grubosciach podanych w ponizszej tabeli:

Wyszczegdlnienie Grubo$é izolacji [mm] |
DN250 100
Dn 200 100
Dn 150 100
Dn 125 100
Dn 100 80
Dn 80 60
Dn 65 40
Dn 50 40
Dn 40 30
Dn 32 30
Dn 25 25

Dopuszcza sie stosowanie izolacji cieplnej z mat z wetny mineralnej pod blachg ocynkowang lub
aluminiowa. 1zolacje wykonac i odebra¢ wg normy PN-77/M.-34030 i PN-85/B-02421.
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Rurociggi oznakowac¢ wg normy PN-70/M.-01270 przez malowanie paskow identyfikacyjnych i

kierunku przeptywu.

1.14. MOCOWANIE PRZEWODOW
Rurociggi podpiera¢ na stupach stawianych na posadzce lub konstrukcjach wsporczych

mocowanych do stupéw. Dla podpar¢, zawieszen i zamocowan nalezy stosowa¢ podwieszenia
sprezynowe i podparcia slizgowe. Podwieszenia rur wydmuchowych - zawieszenia suwakowe w dachu.
Maksymalne rozstawy podwieszen i podpar¢ dla odpowiednich srednic podano ponizej:

Srednica przewodow Rozstaw przewodéw
DN 15, DN20 1,5m
DN 25 DN32 2,0m

DN 40 25m
DN50 3,0m
DN 65 3,5m
DN 80 4,0m
DN 100 4,5m
DN 125 50m
Dn 150 6,0m
DN 200, DN250 7,0 m
DN 300 8,0m

1.15. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
Instalacje wykona¢ zgodnie z Dyrektywag UE 2014/86/UE, zwigzanymi z nig normami oraz

normg PN-EN 13480-4:2012 — ,Rurociggi przemystowe metalowe — Czesé¢ 4: Wykonanie i montaz”.
Rurociggi nalezy wykonac¢ w klasie jakosci 4. Wszystkie uzyte materialy muszg mie¢ zaswiadczenie
jakosci. Spawanie mogg wykonywac¢ spawacze z odpowiednimi zaswiadczeniami UDT. Izolacje cieplng
nalezy wykonac po badaniach, odbiorach i zabezpieczeniu antykorozyjnym.

Po zakonczonym montazu wykona¢ probe szczelnosci na zimno i na gorgco.

Badanie szczelnosci i dzialania na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelnosci na zimno.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikbw prob szczelnosci i wykonaniu niezbednych prac
rozruchowych przystgpi¢ do ruchu probnego 72 godzinnego. Ruch prébny powinien by¢ prowadzony
komisyjnie pod nadzorem serwisu producenta kottébw z udziatem przedstawicieli uzytkownika,
inspektoréw nadzoru inwestycyjnego, autorow projektu i wykonawcy.
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1.16 ZESTAWIENIE URZADZEN | MATERIALOW

Lp

Wyszczegolnienie

llos¢

TECHNOLOGIA KOTLOWNI

K5

Kociot wodny wysokoparametrowy opalany zrebkami o mocy nominalnej 5,1MW z
ekonomizerem suchym, o cidnieniu ruchowym 1,0MPa, maksymalnej temperaturze wody
150°C, sprawnosci obliczeniowej 86%+1 %

Palenisko z ogniotrwatego obmurza z rusztem ruchomym

Wymiennik kotta pionowy trzyciggowy
Ekonomizer suchy

Instalacja podmuchowa powietrza pierwotnego i wtérnego oraz recyrkulacji spalin
Instalacja podawania paliwa wraz z instalacjg ppoz

Instalacja wygarniania popiotu i sadzy

Instalacja odprowadzania spalin z multicyklonem i wentylatorem wyciggowym
Elektrofiltr

Instalacja czyszczenia powierzchni konwekcyjnych (zdmuchiwacze sadzy)

Szafa zasilajgco-sterujgca z okablowaniem oraz AKPIA z wizualizacjg

KK

Komin stalowy dwuscienny, izolowany. Trzon nosny ze stali konstrukcyjnej o srednicy
zewnetrznej D,=1219mm. Przewdd spalinowy izolowany ze stali nierdzewnej o $rednicy
wylotu 800mm i wysokosci H=35m wraz z kanatami spalin

PK

Pompa mieszajgca kotta jednostopniowa wirowa in-line z przetwornica czestotliwosci o
punkcie pracy przy wydajnos¢ 83,5m3/h i wysokosci podnoszenia 6,0mH20

napiecie zasilania 3~400V, 50Hz, moc znamionowa max. 3kW, temperatura ttocznej cieczy
10-150C

1+1

PO

Pompa obiegowa wody sieciowej jednostopniowa odsrodkowa z przetwornicg czestotliwosci
0 punkcie pracy przy wydajnos¢ 111m3/h i wysokosci podnoszenia 70mH20

napiecie zasilania 3~400V, 50Hz, moc znamionowa max. 37kW, temperatura ttocznej cieczy
10-120C

Psu

Pompa stabilizujgco-uzupetniajgca wielostopniowa wirowa in-line z przetwornicg
czestotliwosci o punkcie pracy przy wydajnosé 2m3/h i wysokosci podnoszenia 57mH20;
napiecie zasilania 3~400V, 50Hz, moc znamionowa max. 2,2kW, temperatura ttocznej cieczy
10-120C

LC

Licznik ciepta z przeptywomierzem ultradzwiekowym DN125 PN16 Qn=100m3/h z parg
czujnikéw temperatury Pt500 z przewodami impulsowymi 5m, zasilaczem bateryjnym i
modutem komunikacyjnym M-bus

LC1

Licznik ciepta z przeptywomierzem ultradzwiekowym DN25 PN16 Qn=3,5m3/h z parg
czujnikéw temperatury Pt500 z przewodami impulsowymi 5m, zasilaczem bateryjnym i
modutem komunikacyjnym M-bus

oS

Magnetyczny odmulacz sieciowy DN700/200 PN16, Tmax 150°C DN200, Kvs=960m3/h

77

Zbiornik wody uzupetniajgcej stalowy poziomy otwarty o pojemnoéci 3m3 z podporami,
poziomowskazem

FW

Filtr wstepny mechaniczny o wydajnosci 5m3/h (Ap=0,9bar) i progu filtracji 300pum

Z]

Zmiekczacz jonowymienny dwukolumnowy o wydajno$ci 5m3/h (Ap=0,1bar)

Zestaw dozujacy ze zbiornikiem, pompg i zaworem zwrotnym wtryskowym

0G

System odtleniania katalitycznego wody o wydajno$ci 2m3/h z rampg i instalacjg wodorows,
mieszaczem kinetycznym wodoru, instalacjg rurowa, filtrami, armatura, szafkg sterowniczg i
automatycznym uktadem pomiarowym

ZM

Zawor regulacyjny dwudrogowy z sitownikiem elektrycznym DN125, PN16, Tmax150°C,
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wspoiczynnik wyptywu Kvs=210m®/g

ZR1 | Zawér rownowazgcy kotnierzowy DN150, PN16, Tmax120°C 1
ZR2 | Zawér rownowazgcy kotnierzowy DN32, PN16, Tmax120°C
ZB | Zawoér bezpieczenstwa sprezynowy Si6301 DN32x50 nastawa 16bar
ZU | Zawér upustowy cisnienia bezposredniego dziatania DN25
ZE | Zawor elektromagnetyczny uzupetniania wody DN50 z cewkg normalnie zamkniety 2
F | Filtr siatkowy Zeliwny DN150, PN16, Tmax 120°C 1
1 | Zawor odcinajgcy kotnierzowy DN200 PN16 Tmax150°C z przektadnig slimakowg 2
2 | Zawor odcinajgcy kotnierzowy DN150 PN16 Tmax150°C z przekfadnig slimakowa 5
3 | Zawodr odcinajacy kotnierzowy DN125 PN16 Tmax150°C z przektadniag slimakowg 4
4 | Zawér odcinajacy kotnierzowy DN100 PN16 Tmax150°C z dzwignig reczng 4
5 | Zawoér odcinajgcy kotnierzowy DN50 PN16 Tmax150°C z dzwignig reczng 2
6 | Zawor odcinajgcy kotnierzowy DN32 PN16 Tmax150°C z dzwignig reczng 4
7 | Zawoér odcinajgcy kotnierzowy DN25 PN16 Tmax150°C z dzwignig reczng 5
8 | Zawor odcinajgcy kotnierzowy DN15 PN16 Tmax150°C z dzwignig reczng 1
9 | Przepustnica miedzykotnierzowa DN250 PN16 Tmax130°C z przekfadnig slimakowg 1
10 | Przepustnica miedzykotnierzowa DN200 PN16 Tmax130°C z przektadnig slimakowg 3
11 | Zawor zwrotny kotnierzowy DN125 PN16 Tmax150°C 2
12 | Zawér zwrotny kotnierzowy DN100 PN16 Tmax150°C 2
13 | Zawér zwrotny kotnierzowy DN25 PN16 Tmax150°C 2
14 | Zawor kulowy gwintowany DN50 8
15 | Zawor kulowy gwintowany DN40 2
16 | Zawor kulowy gwintowany DN32 2
M | Manometr zwykly; zakres 0-1,6 MPa' typ M 100 R/0-1,6MPa 12
T | Termometr tarczowy 0-160 M100 2
Odpowietrzenie ze zbiorniczkiem odpowietrzajgcym i zaworem kulowym DN20, t=150C, PN 6
16
Rury stalowe bez szwu przewodowe Dz x g 273x7,1mm 21lm
Rury stalowe bez szwu przewodowe Dz x g 219x6,3mm 54m
Rury stalowe bez szwu przewodowe Dz x g 159x4,5mm 60m
Rury stalowe bez szwu przewodowe Dz x g 133x4,5mm sm
Rury stalowe bez szwu przewodowe Dz x g 108x4,0mm 12m
Rury stalowe bez szwu przewodowe Dz x g 76,1x3,2 mm 2m
Rury stalowe bez szwu przewodowe Dz x g 60,3x3,2 mm 12m
20m

Rury stalowe bez szwu przewodowe Dz x g 48,3x2,9 mm
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Rury stalowe bez szwu przewodowe Dz x g 42,4x2,6 mm 26m

Rury stalowe bez szwu przewodowe Dz x g 26,9x2,3 mm 22m

Rury stalowe bez szwu przewodowe Dz x g 20x2,3 mm 3m

Rura stalowa instalacyjna ocynkowana DN50 14m

INSTALACJA CO | WENTYLACJI

Aparat grzewczo-wentylacyjny na powietrzu wewnetrznym o mocy 61kW, czynnik grzewczy
woda 130/70°C, temperatura wewnetrzna 8°C z termostatem pomieszczeniowym i
urzgdzeniem zasilajgco-sterujgcym

N

Zawor tréjdrogowy DN25 z sitownikiem

Czerpnia scienna typ A 1000x1000mm

Przepustnica wieloptaszczyznowa 1000x1000mm z ograniczeniem zamkniecia do 80%

Wywietrzak dachowy cylindryczny typ A 400 z podstawg dachowa, linkg i bloczkiem i ostong
pod wywietrzak

Wentylator wywiewny tazienkowy o wydajnosci 50m®/h

Zawor regulacyjny DN25

Zawor odcinajgcy DN25

AP W WOWW|D>

Automatyczny zawor odpowietrzajacy DN1/2"

Rura stalowa ze szwem przewodowa DN32 44m

N
©
3

Rura stalowa ze szwem przewodowa DN25

INSTALACJA SPR EZONEGO POWIETRZA

S1 | Sprezarka tltokowa 0 wydajnosci min. 400 I/min i cisnieniu 0,7bar

S2 | Zawor odcinajgcy DN32

S3 | Zawor zwrotny DN32

S4 | Filtr powietrza DN32

N R |Rr[N|R

Rura stalowa instalacyjna ocynkowana DN32

INSTALACJA WOD-KAN | ZRASZACZOWA

Wpust podiogowy z syfonem DN100

Studnia schtadzajgca DN1000 o gtebokosci 1,5m z wlazem typu lekkiego

Umywalka 60 z baterig umywalkows i elektrycznym podgrzewaczem wody

Miska ustepowa ze spluczka

N (R(R[R[A

Hydrant wewnetrzny 52mm w szafce natynkowej z przedziatem na gasnice i z wezem 20m
typ HW-52N-20K

Kompletne stanowisko kontrolno-alarmowe wyposazone w dwa zawory zalewowe
membranowe DN50, uruchamiane impulsem elektrycznym 24V wraz z panelem
wyzwalajgcym.

=

Zraszacz sferyczny o wspétczynniku K=32m®/h

Czujnik temperatury (temperatura wyzwolenia 72°C)

W1 | Zawér czerpalny ze ztgczkg do weza DN15

W2 | Zawér odcinajgcy gwintowany do wody DN65

W3 | Zawér odcinajacy gwintowany do wody DN40

W4 | Zawor odcinajgcy gwintowany do wody DN32

W5 | Zawor zwrotny gwintowany do wody DN40

RlRrIN(R[R[N[RN

W6 | Zawér zwrotny gwintowany do wody DN32

o
3

Rura stalowa instalacyjna ocynkowana DN100

N
[y
3

Rura stalowa instalacyjna ocynkowana DN65

Rura stalowa instalacyjna ocynkowana DN50 85m
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Rura stalowa instalacyjna ocynkowana DN32 21lm
Rura stalowa instalacyjna ocynkowana DN25 4m
Rura stalowa instalacyjna ocynkowana DN15 16m
Rura kanalizmacyjna zeliwna DN100 16m
Rura kanalizacyjna PCV DN110 4,5

1.17 WYTYCZNE AUTOMATYKI
1.17.1 Kociot i pompy kottowe

Sterowanie pracg kotta i urzadzen podajgcych paliwo realizowane jest poprzez ukfad automatyki
dostarczany razem z kotlem. System sterowania w petni automatycznie obstuguje gtébwne systemy:
paleniska, kottéw, ekonomizera, pomp mieszajgcych, podawania paliwa oraz usuwania popiotu.
System sterowania paleniska i kotta zapewniaC bedzie stabilng regulacje mocy w peinym zakresie
obcigzenia oraz petng automatyke w zakresie co najmniej nastepujacych parametréw:

= automatyczng regulacje procesu spalania w zaleznosci od ilosci O, w spalinach;

* cigg w palenisku;

» temperatury wody wychodzgcej z kotla;

= temperatury wody powrotnej do kotta.

Szczegotowy opis uktadu automatyki kotta opisano w pkt.1.6.1.

1.17.2 Pompy obiegowe

Pompy obiegowe nalezy wyposazy¢ w przetwornice czestotliwosci. Sterowanie pomp obiegowych od
réznicy cisnien w kolektorze zasilajgcym i powrotnym.

1.17.3 Zimne mieszanie

Zadaniem zimnego mieszania jest otrzymanie temperatury wymaganej dla sieci cieptowniczej, nizszej
od temperatury wody na kottach, zgodnie z tabelg regulacyjng. Na rurociggu zasilajgcym sieci cieplnej
zainstalowa¢ czujnik temperatury wspolpracujgcy z zaworem zimnego mieszania ZM. Zawor
regulacyjny zabudowany za pompami obiegowymi kieruje czes¢ wody powrotnej z sieci cieplnej do
kolektora wyjsciowego na sieC cieplng. Sterowanie zaworem zimnego mieszania od temperatury wody
w przewodzie wyjsciowym do sieci cieplnej.

1.17.4 Pompy stabilizuj gco-uzupetniaj ace i uzupetiaj ace

Dla zabezpieczenia sieci przed odparowaniem wody przy awaryjnym zatrzymaniu pomp obiegowych
oraz dla uzupetniania strat wody, w obiegu cieptowniczym pracowac¢ bedg dwie pompy stabilizujgco-
uzupetniajgce Psu (jedna rezerwowa) tloczace wode odtleniong do przewodu powrotnego. Sterowanie
pompami stabilizujgco-uzupetniajgcymi od ustawionego cisnienia stabilizacji Hg=55 m H,O. Pompy
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stabilizujgco-uzupetniajgce wyposazy¢ w przetwornice czestotliwosci. Dla regulacji uzupetniania wody
zabudowany bedzie dodatkowo zawor regulacyjny ZU sterowany impulsem statego cisnienia.

W przypadku bardzo duzych ubytkéw wody do pracy bedzie zatgcza¢ sie automatycznie jedna z
istniejgcych pomp uzupetniajgcych Pu prowadzona impulsem cisnienia na przewodzie wody powrotnej.
Wylaczenie pomp uzupehiajacych odbywaé sie bedzie automatycznie po uzyskaniu cisnienia
statycznego.

1.17.5 Stacja uzdatniania wody

Ukiad zmigkczania pracowa¢ bedzie w systemie duplex czyli w ukfadzie dwoch naprzemiennie
dziatajgcych kolumn, z ktérych jedna pracuje a druga jest w stanie regeneracji lub oczekiwania na
wejscie do pracy. Za przebieg procesu odpowiedzialny jest sterownik objetosciowy, ktéry jest
dostarczany razem z uktadem zmiekczania. Sterownik inicjuje proces regeneracji po przeptywie przez
wymiennik jonitowy zadanej ilosci wody i wyczerpaniu sie zdolnosci jonowymiennej ztoza.

System odtleniania katalitycznego dostarczany jest wraz z kompletnym uktadem automatyki. Zadaniem
uktadu automatyki jest zapewnienie statego przeptywu przez reaktor, obliczenie i podanie odpowiedniej
dawki wodoru na ztoze reaktora, kontrola parametrow pracy ukfadu oraz okresowe wywolywanie
regeneracji ztoza. System sygnalizuje réwniez w formie alarméw wszystkie nieprawidlowosci pracy
stacji. W skiad uktadu automatyki wchodzg:

- szafa sterujgca ze sterownikiem i panelem operatorskim,

- pompa wstepna z falownikiem,

- przetwornik temperatury wody,

- pompa cyrkulacyjna z falownikiem,

- czujnik pomiaru zawartosci rozpuszczonego tlenu w wodzie wylotowej,
- zawory sterujgce,

- przepustnice elektro-pneumatyczne,

- sprezarka,

- przetwornik przeptywu umieszony na wyjsciu stacji,

- uktad dozowania i sygnalizacji wodoru.

Szafa sterownicza wyposazona jest w panel operatorski oraz aparaty zamocowane na froncie drzwi
szafy. Jako interfejs operatorski stosowany jest ekran dotykowy. Przyciski sterujgce wyswietlane sg na
ekranie.

Napetnianiem wody w zbiornikach zasilajgcych kierujg zawory elektromagnetyczne ZE sterowane od
poziomu wody w zbiornikach. Niski poziom wody powoduje podanie napiecia ha cewke zaworu i jego
otwarcie. Po osiggnieciu wysokiego poziomu wody napiecie zostaje zdjete z cewki i zawdr zamyka sie.
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1.17.6 System sterowania i wizualizacii

Podstawowym zadaniem wizualizacji jest monitorowanie pracy poszczegolnych urzadzeh
cieptowni. Przewidziane jest zastosowanie centralnego komputerowego systemu sterowania i
wizualizacji pracy kottowni. Stanowisko operatorskie zorganizowaC w pomieszczeniu sterowni
istniejgcej cieptowni na poziomie palacza (+3,20). System musi umozliwia¢ zdalng kontrole pracy
kottowi oraz archiwizacje kluczowych eksploatacyjnie parametréw oraz ich wizualizacje graficzng i
mozliwos¢ eksportu danych do arkusza kalkulacyjnego. Minimalna pojemnos¢ bazy danych
(archiwizacji) powinna zapewnia¢ przechowywanie informacji przez okres, co najmniej 6 miesiecy.
Minimalny zakres zbieranych do systemu wizualizacji informacji (bramek pomiarowych) powinien
obejmowac:

» stan roboczy wszystkich napedoéw kottowych i urzadzen technologicznych kottowni 5,1MW —
palenisko, elektrofiltr, pompy mieszajgce, wentylatory, stacje hydrauliczne, podajniki paliwa i
popiotu, itp.;

» temperatury zasilania i wyjscia czynnika grzewczego (do i z kotta 5,1MW);,

e ci$nienia czynnika grzewczego przed i za kottem 5,1MW;

* moc i energia na wyjsciu z kotta 5,1MW,

* przeptyw wody przez kociot 5,1MW,

e zawarto$¢ tlenu w spalinach lub wspodtczynnik nadmiaru powietrza dla kotta 5,1MW;

» stan roboczy pomp obiegowych i stabilizujgco-uzupetniajgcych, zaworu zimnego zmieszania i
stacji odtleniania wody,

* temperatury wyjscia i powrotu czynnika grzewczego do sieci;

e ci$nienia wyjscia i powrotu czynnika grzewczego do sieci, cisnienie dyspozycyjne;

* moc i energia na wszystkich trzech wyjsciach z cieptowni (istniejgce liczniki ciepta);

Catos¢ wskazan systemu wizualizacji ma by¢ transmitowana do dyspozytorni zlokalizowanej w
istniejgcej cieptowni na poziomie palacza (+3,20)

1.18. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Wykonac¢ instalacje elektryczng zasilania, sterowania i sygnalizacji zgodnie z DTR urzadzen i

obowigzujgcymi przepisami. W projektowanym budynku nalezy zasili¢:
* kociot na biomase o mocy 5,1MW,
» elektrofiltr,
* pompy mieszajgce kotia,
e aparaty grzewczo-wentylacyjne,
» centralke pozarowa,
* sprezarke

W istniejgcej cieptowni nalezy zasili¢ nastepujgce nowoprojektowane urzgdzenia:
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* pompy obiegowe PO (w pompowni na poziomie 0,00),

* pompy stabilizujgco-uzupeltniajgce Psu (w pompowni na poziomie 0,00),

» sitownik zaworu zimnego mieszania ZM (w pompowni na poziomie 0,00)

* zmiekczacz jonowymienny J (w stacji uzdatniania wody na poziomie +6,30),

» odtlenianie katalityczne OG (w stacji uzdatniania wody na poziomie +6,30),

» zestaw dozujgcy Srodki korekty chemicznej D (w pompowni na poziomie 0,00)

* zawory elektromagnetyczne ZE (w stacji uzdatniania wody na poziomie +6,30).

UWAGI KONCOWE

* Zgodnie z postanowieniem Prawa Budowlanego wiasciciel lub zarzadca obiektu
budowlanego zobowigzany jest uzytkowaC obiekt zgodnie z jego przeznaczeniem i
wymogami ochrony Srodowiska oraz utrzymywa¢ go w takim stanie, aby nie wystgpito
zagrozenie zycia lub zdrowia uzytkownikow oraz bezpieczenstwa mienia.

* Realizacje zalozen projektowych mozna rozpoczg¢ jedynie na podstawie prawomocnej
decyzji o pozwoleniu na budowe.

e Catos¢ robo6t wykonaé zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z Polskimi
Normami

e Kociot oraz pozostate urzgdzenia montowa¢ zgodnie z fabrycznymi DTR.

« Instalacje zabezpieczajgce prace kottowni muszg by¢ sprawdzone i poddawane okresowym
przeglagdom i konserwaciji.

» Kottownia musi by¢ utrzymana w czystosci.

« Niedopuszczalne jest stosowanie innych rodzajéw paliwa poza paliwem okreslonym przez
producenta kottow.

«  Wiasciciel kottowni zobowigzany jest do usuwania zanieczyszczen z przewodow dymowych i
spalinowych co najmniej cztery razy w roku.

« Podczas eksploatacji kottowni nalezy sprawdzac ilos¢ zanieczyszczenh w instalacji spalinowej
i w miare potrzeby usuwag, nie rzadziej niz: co miesigc w kominie, co pét roku w czopuchu

» Do wszystkich robo6t uzywac atestowanych materiatéw i rurociggow.

« Wszystkie materialy uzyte do budowy musza spetniaé normy i posiada¢ wymagane Prawem
budowlanym dopuszczenia oraz zaktadane w projekcie parametry pracy.

PROJEKTANT o

TK27



