Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

2. Obliczenia hydrauliczne.
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Dane do obliczen.

Typ wezta: ECWR - 250/100
Obiekt / Adres: Dziatdowo, Norwida 25

. Parametry temperaturowe sieci ZIMA

. Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej

. Parametry temperaturowe instalacji c.o.

. Parametry temperaturowe instalacji c.w.

. Zapotrzebowanie ciepta c.o.

1.

Zapotrzebowanie ciepta c.w.

Opory instalacji

Cisnienie dopuszczalne w instalacji

Cisnienie statyczne instalacji

Przeptywy - strona sieciowa

przeptyw wody sieciowej c.0.
przeplyw wody sieciowej c.w.
przeplyw wody sieciowej c.w.
przeplyw wody sieciowej

Przeptywy - strona instalacyjna

przeptyw wody instalacyjnej c.o.
przeptyw wody instalacyjnej c.w.
przeptyw wody cyrkulacji

Srednica przytacza c.o. (strona sieciowa) :
Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa) :
Srednica przylacza sieci miejskiej :

Srednica przylacza c.o. (strona instalacyjna)
Srednica przytacza c.w. (strona instalacyjna)

Srednica przytacza cyrkulacji

kod: 104017
. Parametry temperaturowe sieci LATO

. Cisnienie dyspozycyjne (max do doboru urzadzen)

zasilanie
powrot
zasilanie
powrot
zima
lato

zasilanie
powrot
zasilanie
powrot

maksymalne

zam.

centralne ogrzewanie
ciepta woda uzytkowa

centralne ogrzewanie
ciepta woda uzytkowa

QCWmax

Heo
Hew
Puaxco

PMAXCW

|DSTATco

Gsco
Gscwz
Gscwl
Gmsc

Gico
Gicw

0.4*Gicw Gicyr

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
zima
lato
zima
DOBOR SREDNIC PRZYLACZY
Przyjeto Dn rury 40 mm
Przyjeto Dn rury 40 mm
Przyjeto Dn rury 50 mm
Przyjeto Dn rury 80 mm
Przyjeto Dn rury 40 mm
Przyjeto Dn rury 32 mm

FTIFTTFS

70 °c
45 °c
130 °c
70 °c
100 kPa
100 kPa

1,6 MPa
80 °c
60 °c
85 °c
§°c
250,0 kW
96,0 kW

25 kPa
30 kPa

0,30 MPa
0,60 MPa

1,6 bar

3,58 m’h
1,38 m*h
3,30 m¥h
4,96 mh

10,75 m¥h
1,65 m¥h
0,66 m*h

0,79 m/s
0,73 m/s
0,70 m/s
0,59 m/s
0,36 m/s
0,23 m/s



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR LICZNIKOW ENERGII CIEPLNEJ | WODOMIERZY

Licznik gtowny:
przeptyw wody sieciowej
przeptyw wody sieciowej
przeplyw nominalny przeplywomierza
spadek cisnienia dla Qn

zima
lato

obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu zima

obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu lato

Dobrano cieptomierz typu: Multical 602

z przelicznikiem typu: Ultraflow Dn
Licznik C.W.U.:

przeptyw wody sieciowej zima

przeptyw wody sieciowej lato

przeplyw nominalny przeplywomierza

spadek cisnienia dla Qn

obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu zima

obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu lato

Dobrano cieptomierz typu: Multical 602

Ultraflow Dn

Wodomierz zimnej wody:

przeptyw wody instalacyjnej

przeplyw nominalny wodomierza

Dobrano wodomierz typu: JS-6,3 dn 25
Wodomierz uzupetnienia c.o.

przeptyw wody przez wodomierz 3%Gico

przeplyw nominalny wodomierza

Dobrano wodomierz typu: JS90Q;1,6

Obliczeniowa moc wymiennika c.o.

typ wymiennika

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.

JAD 6/50

ilos¢ wymiennikow - rownolegle (element)

Opory wymiennika c.o.

przeptyw wody instalacyjnej c.o.
opory instalacji c.o.

opor wymiennika c.o. - strona instalacyjna

przyjete opory na filtrze:
opory miejscowe i liniowe
wysokos$¢ podnoszenia
wydatek pompy
wysoko$¢ podnoszenia

Dobrano pompe typu

strona sieciowa
strona instalacyjna

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.

FS-80

Vp=1.15*Gico

Hp = 1,1°H
MAGNA3 50-120 F

Qn

25 (gwint)

Qn

25 (gwint)

Q3

Q3

Tzz[Tpz :
tzcoltpco :

1 szt

Hrco
Hpco

Gico
Hco
Hpco

H filtrco1
H wi

H=

Vp
Hp
1 szt

4,96 m’h
3,30 mh
6,00 m*h
16,0 kPa
10,93 kPa
4,84 kPa

1,38 m¥h
3,30 mh
3,50 m’h

6,0 kPa
0,93 kPa
5,33 kPa

1,65 m3h
6,30 m*h

032 m’h
1,60 m’h

250,0 kW

120/70 °C
80/60 °C

SeCeS-Pol

5,30 kPa
8,00 kPa

10,75 m¥h

25,00 kPa
8,00 kPa
1,01 kPa
9,00 kPa

43,01 kPa

12,36 m¥h
4,84 msw

Grundfos



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. ( PN-B-02414:1999 )

ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej

powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika typu JAD
masowa przepustowos¢ zaworu

wspotczynnik wyptywu dla zaworu

obliczeniowa $rednica wlotu zaworu

Dobrano zawor bezpieczeristwa typu: SYR 1915 DN32 do= 27

Sprawdzenie poprawnosci doboru:

masowa przepustowos¢ dla pojedynczego zaworu
wspotczynnik wyptywu dla zaworu

obliczeniowa $rednica wlotu pojedynczego zaworu
Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta

pojemno$¢ instalacji ~

maksymalne ci$nienie w instalacji

obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie

ci$nienie statyczne budynku

1. Ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu

3. Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej

temperatura poczatkowa

przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg WZoru:
Vu= V*p1*Av

Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjng,

4. Pojemno$¢ catkowita naczynia

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

pmax+1

pmax-p

Vn= W*

5. Rura wzbiorcza
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):

Dobrano naczynie typu: 400N

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

typ wymiennika JAD 6/50
ilos¢ wymiennikow
opory wymiennika Strona sieciowa:

Strona instalacyjna:

DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.

przeptyw wody cyrkulacyjnej
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna:

filtr siatkowy typu: FS-32 Kv filtreyr 20 m¥%h

Dobor parametréw pracy pompy:

opory instalacji c.w.

opor wymiennika c.w. - strona instalacyjna
przyjete opory na filtrze

opory miejscowe i liniowe:

wysokos$¢ podnoszenia

wydatek pompy
wysokos¢ podnoszenia

Dobrano pompe typu: Alpha 2 25-80N

P2
P

M
O¢
do

1 szt.

M1
Oc
do1

Qco
Vv

pmaxco
tz

tp
Pstat.

pmax
P1
ty

Av

Vu

Vn

dmin

1 szt.

Qcwmax

TzITpl :
tew/tzw :

1 szt
Hrewl1

Hpcw2

Geyr=

H filtrcyr

Hew
Hpcw2
H filtrcyr
H wicw

Vpeyr
Hpeyr

1 szt

16,00 bar
3,00 bar

3,65E-05 m?
3,60 kGls
0,324
24,73 mm

HS

3,60 kG/s
0,32
24,73 mm

250 kW
375m
3,0 bar
80,0 °C
60,0 °C
1,6 bar

1,8 bar
3,0 bar

999,7 kg/m®
10,0 °C
0,0287 dm’lkg

107,59 dm?

358,64 dm®

7,26 mm
25,0 mm

Reflex

96,0 kW

70/45°C
55/5°C
SeCeS-Pol

3,3 kPa
0,24 kPa

0,66 m*h

0,11 kPa

30,00 kPa
0,24 kPa
0,11 kPa

6,00 kPa

36,35 kPa

0,66 mh
3,64 msw

Grundfos



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej

powierzchnia przekroju dla wymiennika typu JAD

masowa przepustowos¢ zaworu

wspotczynnik wyptywu dla zaworu

obliczeniowa $rednica wlotu zaworu

Dobrano zawdr bezpieczenstwa typu SYR 2115 DN32 dy= 27

Sprawdzenie poprawnosci doboru:
masowa przepustowos¢ dla pojedynczego zaworu
wspotczynnik wyptywu dla zaworu
obliczeniowa $rednica wlotu pojedynczego zaworu

Psmax
Pmaxcw

Q¢

Do

1 szt.

G1

Oc
Do1

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Opor wezta przytaczeniowego - zima
opor na urzadzeniach czyszczacych WKOF-50
opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima
opory miejscowe
opor wezia przyfaczeniowego zima

Opor wezta przylaczeniowego - lato
opor na urzadzeniach czyszczacych WKOF-50
opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato
opory miejscowe
opor wezia przylaczeniowego lato

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyjny c.o.

przeptyw wody sieciowej przez zawor
Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawér typu: 3222
Kvs zaworu
$rednica nominalna

predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego

5825-10

przy petnym otwarciu zaworu reg.:

Dobrano sitownik elektryczny typu:
Opér gatezi c.o.

Zawor regulacyjny c.w.
maks. przeptyw wody sieciowej przez zawdr

Lato
Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego lato
Dobrano zawor typu: 3222
Kvs zaworu
$rednica nominalna
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego
Dobrano sitownik elektryczny typu: 5825-13

A Pprzyiz

APprzyll

H100%

6,3 m3/h
20 mm

Vrco
Arco

Hgatco100%

Hzcwl100%

8 m3h
25 mm

Vrew
Arcwl

1,60 MPa
0,60 MPa
0,000037 m?
11362 kGh
0,25
21,40 mm

HS

11 362 kG/s
0,25
21,40 mm

3,00 kPa
10,93 kPa
2,00 kPa

1593 kPa

2,00 kPa

4,84 kPa
2,00 kPa

8,84 kPa

3,58 m¥h
6,30 m*h
31,00 kPa

Samson

3,17 m/s
0,54

Samson
57,0 kPa

3,30 m¥h
8,00 m*h
17,02 kPa

Samson

1,87 m/s
0,36

Samson



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIENIA Z OGR. PRZEPLYWU

przeptyw wody sieciowej przez zawor zima 4,96 m¥h
przeptyw wody sieciowej przez zawor lato 3,30 m’h
Kvs zaworu regulacyjnego 12,50 m¥h
rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego - zima Hr100% 15,12 kPa
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego - lato Hr100% 6,69 kPa
Dobrano regulator typu: 46 - 6 PN16 Samson

Kvs zaworu 12,5 m3/h

$rednica nominalna 32 mm

zakres nastaw ci$hienia 0,2...1 bar

predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrdp 1,71 m/s

DOBOR NASTAWY REGULATORA CISNIENIA

Obliczeniowa nastawa regulatora réznicy ci$nienia ( dla zaworéw catkowicie otwartych) - ZIMA:

opor wymiennika c.o. 5,30 kPa
opor regulatora c.o. catkowicie otwartego 31,00 kPa
Pmiernicze 20,00 kPa
opory miejscowe i liniowe 2,00 kPa
nastawa regulatora cisnienia dla catkowicie otwartych regulatoréw: 58,3 kPa
Obliczeniowa nastawa regulatora réznicy ci$nienia ( dla zaworéw catkowicie otwartych) - LATO:
opor wymiennika c.w. 3,30 kPa
opor regulatora c.w. catkowicie otwartego 17,02 kPa
licznik c.w. 5,33 kPa
Pmiernicze 20,00 kPa
opory miejscowe i liniowe 1,00 kPa
nastawa regulatora cisnienia dla catkowicie otwartych regulatorow: 46,7 kPa
OBLICZENIA OPOROW WEZLA
Minimalne cisnienie dyspozycyjne dla wezia - zima
opor wezta przytaczeniowego 15,93 kPa
regulowana réznica cisnienia 58,30 kPa
spadek cisnienia na regulatorze dP catkowicie otwartym 15,12 kPa
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezfa zima: 89,4 kPa

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne dla wezla - lato

opor wezta przytaczeniowego 8,84 kPa
regulowana réznica ciénienia 47,00 kPa
spadek ci$nienia na regulatorze dP catkowicie otwartym 6,69 kPa
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezfa latem: 63,0 kPa
Stopien otwarcia zaworu regulacji ci$nienia lato zima
spadek ci$nienia na zaworze przy braku kryzy 44,16 kPa 27,07 kPa
przeptyw przez zawor 3,30 m’h 4,96 m*h
kv obliczeniowy 497 m’h 9,53 m’h
Kvs dobrany 12,50 mh 12,50 mh

stopien otwarcia zaworu 0,40 0,76



