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I. WEZLY CIEPLNE

Kod CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Kod CPV 45332000-3 Roboty budowlane w zakresie instalacji budowlanych: Roboty instalacyjne w
zakresie urzqdzen sanitarnych

Kod CPV 45331000-6 Roboty budowlane w zakresie instalacji budowlanych: Instalowanie urzqdzen
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1. Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania techniczne wykonania i odbioru robot
instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z montazem kompaktowych weztéw cieplnych w Dzialdowie
w nastepujacych obiektach:
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Wiasciciel Obliczeniowa moc cieplna wymiennika Rodzaj wezta- stan
Lp. Adres budynku N
(zarzadca budynku) | Qmax CWu. [kw] C.0. [kW] C.T. [kw] projektowany
1 2 3 4 5 6
1 Lenartowicza 9W (wezet) S.M.L.-W. - 20,00 - indywidualny
2 Kartowicza 3 (przedszkole) P.M.Nr 5 81,00 120,00 - indywidualny
3 Norwida 7 S.M.L-W. 57,00 130,00 - indywidualny
4 Norwida 15 S.M.L.-W. 57,00 110,00 - indywidualny
5 Lenartowicza 3 S.M.L.-W. 57,00 130,00 - indywidualny
6 Lenartowicza 5 WMN z-ca Pernak 57,00 150,00 - indywidualny
7 Lenartowicza 7 S.M.L-W. 57,00 130,00 - indywidualny
8 Lenartowicza 9 S.M.L-W. 57,00 130,00 - indywidualny
9 Norwida 27 S.M.L.-W. 61,00 140,00 - indywidualny
10 Malewskiej 1B PC DZIALtDOWO 10,00 20,00 - indywidualny
11 [Malewskiej 4 Kotkowski +Stokrotka 30,00 40,00 80,00 indywidualny
12 Rydygiera 1 S.M.L-W. 77,00 200,00 - indywidualny
13 Biedrawiny 2 jw. 84,00 200,00 - indywidualny
14 Biedrawiny 4 jw. 80,00 150,00 - indywidualny
15 Malewskiej 1.3 jw. 84,00 200,00 - indywidualny
16 Malewskiej 1.7 jw. 84,00 200,00 - indywidualny
17 Leéna 9 S.M.L-W. 70,00 150,00 - indywidualny
18 Le$na 9a S.M.L.-W. 40,00 60,00 - indywidualny
19 Le$na 11a S.M.L.-W. 60,00 120,00 - indywidualny
20 Lesnallb WMN z-ca PGKiM 54,00 90,00 - indywidualny
21 Lesna 11 b Apteka Apteka 12,00 15,00 - indywidualny
22 Lesnallc WMN z-ca PGKiM 54,00 90,00 - indywidualny
23 Leéna 13 WMN z-ca PGKiM 70,00 150,00 - indywidualny
24 Lesna13a WMN z-ca PGKiM 60,00 115,00 - indywidualny
25 Lesna13b S.M.L.-W. 30,00 60,00 - indywidualny
26 Lesna 15 WMN z-ca PGKiM 47,00 80,00 - indywidualny
27 Leéna 15a WMN z-ca PGKiM 47,00 80,00 - indywidualny
28 Leéna 17 WMN z-ca PGKiM 47,00 80,00 - indywidualny
29 Leéna 3a VIELAX - 20,00 - indywidualny
30 Swierkowa 6 Poradnia - 20,00 - indywidualny
31 Rydygiera 3 S.M.L-W. 80,00 160,00 - indywidualny
32 Rydygiera 5 S.M.L.-W. 80,00 160,00 - indywidualny
33 Biedrawiny 6 S.M.L-W. 126,00 250,00 - indywidualny
34 Norwida 2 S.M.L.-W. 63,00 180,00 - indywidualny
35 Norwida 17 S.M.L.-W. 74,00 150,00 - indywidualny
36 Norwida 19 S.M.L.-W. 55,00 100,00 - indywidualny
37 Norwida 21 S.M.L.-W. 96,00 250,00 - indywidualny
38 Norwida 23 S.M.L.-W. 96,00 250,00 - indywidualny
39 Norwida 25 S.M.L.-W. 96,00 250,00 - indywidualny
40 Kartowicza 4 WMN z-ca PGKiM - 270,00 - indywidualny
41 Lesna 5 WMN z-ca Pernak 66,00 120,00 - indywidualny
42 Meczennikéw 3 WMN z-ca PGKiM - 150,00 - indywidualny
43 Meczennikéw 5 (w.grupowy) WMN z-ca PGKiM - 5000,00 - grupowy

1.2 Zakres stosowania.

Opracowanie stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji

i kontroli i jako$ci rob6t. Wymagania Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

* WT uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwo$¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robdét.

* WT opracowane sg w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne.
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Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
montaz kompaktowych weztéw cieplnych dwufunkcyjnych w obiektach wymienionych w pkt. 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna jest integralng cze$cia projektéw technicznych.
Niniejsze wytyczne zwiazane sg z wykonaniem niZej wymienionych robot:

- demontaz zbednych urzadzen, rurociggéw i armatury,

- montaz kompaktowego wezta cieplnego,

- montaz urzgdzen poza kompaktem,

- montaz rurociggdéw, armatury,

- badania instalacji,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- wykonanie izolacji termicznej,

- proébyiregulacja dziatania,

- roboty budowlane i elektryczne w pomieszczeniach weztow.

Fundusze Narodowy Fundusz
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1.3 Zakres robot objetych opracowaniem.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszych WT s3 zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i nalezy
rozumie¢ je w kazdym przypadku nastepujaco:

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos$¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke,

certyfikacja zgodnoS$ci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyraéb, proces
lub ustuga sa zgodne z okre$long norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi,

cze$¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujgca sie w ogrzewanym budynku. Cze$¢
wewnetrzna instalacji zaczyna sie za zaworami odcinajacymi ta cze$¢ od czeSci zewnetrznej instalacji
lub Zrodta ciepta,

cze$S¢ zewnetrzna instalacji - cze$¢ instalacji ogrzewania znajdujaca sie poza ogrzewanym
budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy Zrodto ciepta znajduje sie poza tym budynkiem i nie ma
przetwarzania parametréw czynnika grzejnego pomiedzy tym Zrddlem i czeScia wewnetrzng
instalacji,

deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialnosé, ze
wyradb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng;

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy),

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem,

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnych dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru,
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Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z zewnatrz
budynku przez otwo6r wykonany w zewnetrznej Scianie lub przez nieszczelnosci stolarki okienne;j,
nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen sgsiednich przez
drzwi wewnetrzne lub specjalnie dla tego celu wykonane otwory w przegrodach wewnetrznych,
odpowietrzanie miejscowe - zespél urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegélne
elementy instalacji ogrzewan wodnych,

polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem Budowy,

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej,
przewodd nawiewny - przewdd doprowadzajacy powietrze do pomieszczenia,

rura oslonowa - przewd6d rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikow zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacyjny,

rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robdét,

samoczynny zawor odpowietrzajacy - zawo6r samoczynnie usuwajgcy lub doprowadzajacy
powietrze do instalacji ogrzewania wodnego,

urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegoélne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania,

wezel cieplny - zesp6t urzadzen stuzacych do: przekazywania energii cieplnej, przetwarzania
temperatury i ci$nienia czynnika grzejnego, pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia
czynnika grzejnego, ewentualnej rejestracji wymienionych wielkos$ci oraz zabezpieczenia instalacji
przed niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia i temperatury,

stabilizator cieplej wody - Stabilizator temperatury c.w.u. przeznaczony do instalowania w weztach
cieplnych z przeptywowymi wymiennikami cieptej wody uzytkowej

woda instalacyjna - woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania,

woda sieciowa - woda wypekniajaca sie¢ cieptownicza dostarczajacg dla wody instalacyjnej ciepto
poprzez przetwarzanie parametrow w wezle cieptowniczym,

ci$nienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktora nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji,

urzadzenia zabezpieczajace - urzadzenia, ktére zabezpieczaja instalacje centralnego ogrzewania
wodnego lub parowego przed przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur lub tylko ci$nien,
naczynie wzbiorcze - zbiornik ci$nieniowy z elastyczng przepong oddzielajacy przestrzen wodnga od
przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetoSci wody wywotane zmianami jej temperatury
w ustalonych miejscach instalacji centralnego ogrzewania.

2. Dane wyjsciowe.

Wezly nalezy wykona¢ w obiektach, zgodnie z zalgcznikiem nr 1, w ktdrym wyszczego6lniono rodzaj
wezla oraz podano zapotrzebowanie na moc cieplna.

Parametry pracy projektowanych weztow cieplnych:

woda sieciowa w okresie zimowym 130/70 °C

woda sieciowa w okresie letnim 70/45 °C
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wewnetrzna instalacja c.o. 80/60 °C
wewnetrzna instalacja cwu. 55/5¢°C
maksymalne ci$nienie sieci wysokoparametrowej 16,0 bar
ci$nienie dopuszczalne w instalacji c.o. 3,0 bar
ci$nienie dopuszczalne w instalacji cwu 6,0 bar

Wezet dwufunkcyjny jednostopniowy réwnolegty na cele c.o. i c.w.u, w uktadzie ze stabilizatorem
cwu. Wezty z wymiennikami ptaszczowo rurowymi typu JAD.

Wezty c.o. - pracowa¢ beda w oparciu o wymienniki ptaszczowo rurowe, o wymuszonym obiegu wody
instalacyjnej z pompa obiegow3 zainstalowang na przewodzie zasilajagcym.

Zabezpieczenie instalacji c.0. - uktad zamkniety - naczynie wzbiorcze przeponowe i zawdr
bezpieczenstwa na wyjsciu z wymiennika c.o. (przed pierwszym zaworem odcinajgcym instalacje).
Uzupeienie ztadu c.o. - wodga sieciowa z przewodu powrotnego sieci cieplnej.

Wezty c.w.u. - jednostopniowy podgrzew c.w.u. ze stabilizatorem cwu, z cyrkulacja pompowa,
zabezpieczenie instalacji c.w.u. zaworem bezpieczefistwa.

3. Materialy
Zaoferowane urzadzenia i materiaty musza by¢ fabrycznie nowymi, nie pochodzgcym z leasingu ani
nie uzywane w jakikolwiek inny sposéb oraz musza pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta weztéw. Weryfikacja tego wymogu zostanie przeprowadzona na etapie dostawy weztow.
Wezly powinny posiada¢ oznakowanie zgodnosci CE i spelnia¢ wymogi ustawy z dnia 15.12.2006r. o
zmianie ustawy o systemie oceny zgodno$ci oraz o zmianie niektérych innych ustaw Dz.U. dnia
29.12.2006 ., Dz.U. 06.249.1834.
Wezetl kompaktowy - wg opisu technicznego dokumentacji projektowej i ,Zestawienia urzadzen i
armatury w wezle”.
Wymagana jest dostawa wezta kompaktowego spetniajgcego warunki:

- dostarczony jako kompletne urzadzenie na ramie lub w modutach do zmontowania na

miejscu,

- dostarczanego w catosci, jako wyréb gotowy do podtaczenia,

- zaopatrzonego w Dokumentacje Techniczno - Ruchowa,

- zawierajgcego oswiadczenie producenta o wytworzeniu wezla zgodnie z obowigzujacymi

normami.

Wymaga sie, aby wezty byly wykonane na konstrukcji umozliwiajacej podziat wezta na moduty (np.
mozliwos$¢ odkrecenia modutu zasilania wysokich parametrow).
Konstrukcja wezta musi umozliwia¢ swobodny dostep do zainstalowanych urzadzen, celem ich
obstugi, wymiany lub naprawy.
Konstrukcja (podstawa) wezta ma by¢ wykonana z zamknietych profili stalowych ocynkowanych lub
malowanych proszkowo.
Konstrukcja wezta powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zainstalowane wymienniki nie byty
obcigzone na kroécach - konieczne jest zastosowanie podstawy wsporczej pod wymiennikiem.
W celu umozliwienia prawidtowego wypoziomowania konstrukcji no$nej wezta nalezy zastosowac
regulowane (poprzez gwint) ndzki wykonane ze stali nierdzewne;j.
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Rozdzielnica elektryczna powinna posiada¢ obudowe z klasg min. IP54 i by¢ wyposazona w
zabezpieczenia: zwarciowe, réoznicowo-pragdowe (AIN = 30 mA), faczniki pracy pomp, z mozliwos$cia
wyboru systemu sterowania (auto, recznie), sygnalizacje stanu pracy pomp, wytacznik rozdzielnicy.

Osobne prowadzenie przewod6éw sygnatowych (kable ekranowane) i zasilajacych.

Automatyka wezla (regulator pogodowy, czujniki temp.,) wraz z elementami wykonawczymi (zawory
regulacyjne, napedy) jednego producenta. Ze wzgledu na ograniczone mozliwo$ci kadrowe nie
dopuszcza sie do stosowania sterownikéw swobodnie programowalnych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013.492) ze wzgledu na ograniczenie
eksploatacji cieptociggéw do temperatury max 402C wezet o konstrukcji stojacej musi posiadac
kompletng izolacje tzn. wyposazony w tupiny izolacyjne z pianki PUR odpornej na temp. minimum
125°C i wspoétczynniku A<0,029W/mK. Izolacja musi by¢ wielokrotnego uzytku zabezpieczona
pierscieniami blokujacymi lub klamrami stalowymi w taki sposéb, aby jej wielokrotny montaz i
demontaz nie spowodowat uszkodzen pianki i klamr zamykajacych. Cato$¢ wezta nalezy zaizolowac
gotowymi ksztattkami przystosowanymi do poszczegélnych urzadzen wezta, takich jak, rurociagi,
zawory kulowe, filtry siatkowe, zawory regulacyjne, kolana rur. Wymienniki i pompy wg oryginalne;j
izolacji producenta tych urzadzen.

W celu weryfikacji prosimy o zatgczenie karty katalogowej dla wszystkich elementéw izolacji.
Producent weztéw musi posiada¢ stosowne uprawnienia do oznaczania swoich wyrobéw znakiem
zgodnosci CE, ktéry dopuszcza urzadzenie do obrotu na terenie UE. Wykonawca wystawiajacy
deklaracje zgodnosci CE potwierdza, Zze w jego firmie proces przygotowania produkcji kompaktowego
wezta jak i jego produkcja odbywa sie $ciSle wg ustawy z dnia 15.12.2006 r. o zmianie ustawy o
systemie oceny zgodnosSci oraz o zmianie niektérych innych ustaw Dz. U. dnia 29.12.2006 r., DZ.U.
06.249.1834 z po6Zniejszymi zmianami. Producent weztéw spetnia wymagania okres$lone w normie
zharmonizowanej z Dyrektywa PED tj. PN-EN 13480 dotyczace przemystowych instalacji
rurociggowych i zamocowan, tgcznie z systemami bezpieczenstwa, wykonanych z materiatéw
metalowych, majac na wzgledzie zapewnienie bezpiecznej eksploatacji. Zamawiajacy wymaga, aby
kompaktowe wezty cieplne posiadaty znak CE, poniewaz Wykonawca bierze wtedy odpowiedzialno$¢
za produkt zgodnie z ustawg. (Wymagane zatgczenie aktualnego certyfikatu CE nadanego przez
jednostke Notyfikacyjna).

Ze wzgledu na obecne do$wiadczenia Zamawiajacego oraz zréznicowane wielko$ci pomieszczen i
drég transportu wezta wymagana jest wizja lokalna we wszystkich pomieszczeniach weztéw, jako
warunek konieczny przystapienia do przetargu.

3.1 Urzadzenia.

Wezet kompaktowy - wg odpowiedniego schematu i zestawienia urzadzen i armatury w wezle. Wezet
cieplny powinien by¢ dostarczony jako kompletne urzgdzenie na ramie lub w modutach do
zmontowania na miejscu.

3.2 Wymienniki

Wymienniki c.o. i c.w.u. ptaszczowo rurowe, przeciwpradowe typu JAD o nastepujacych parametrach:
- wymienniki wykonane ze stali nierdzewnej, kotnierze stal nierdzewna lub stal weglowa.

10



Eundus_zi. Marodowy Fondise. Unia Europejska
uropejs e Gaspodarkd Wodned Fundusz Spojnosci
Infrastruktura i Srodowisko GUSPUIETH VROUDS

- Wymienniki JAD powinny by¢ tak zamontowane, aby umozliwi¢ do nich dostep w celu ich
demontazu na czas ptukania. Dodatkowo przewidziano przy wymiennikach krécéce do
ptukania.

- Wymienniki ciepta powinny by¢ rozmieszczone i zabudowane tak, by zapewni¢ tatwy dostep
do wszystkich urzadzen wezta przy: montazu, demontazu, regulacji, obstudze i okresowych
pracach konserwacyjnych.

- Wymienniki powinny zosta¢ posadowione na fundamentach lub konstrukcjach wsporczych
zgodnie z zaleceniem producenta. Konstrukcja ta powinna zapewnia¢ przeniesienie ciezaru
wymiennika napetnionego czynnikami roboczymi oraz powinna ttumi¢ ewentualne drgania
mog3ce przenosic sie na podtoze.

- nie dopuszcza sie stosowania wymiennikéw z krdéécami do wspawania - dotyczy krécéca
bezposrednio wychodzacego z wymiennika,

- w celu ograniczenia strat ci$nienia na kré¢écach wymiennika wymagana minimalna $rednica
kré¢ca DN25mm,

- w przypadku awarii wymiennika producent musi zagwarantowac podjecie reakcji serwisowej
w terminie do 72 godzin od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia,

- maksymalne ci$nienie nominalne min. 16 bar,

na karcie doboru wymiennikdw powinny znajdowac sie:

- szkic wymiennika wraz ze schematem podiaczen wymiennika,

- typ i wymiary wymiennika,

- klasa wymiennika zgodna z PED (klasyfikacja wymiennikéw ciepta na kategorie wg Dyrektywy
dotyczacej Urzadzen Cisnieniowych (PED) 97/23/EC).

3.3 Pompy obiegowe.

3.3.1 Wezly indywidualne

W weztach cieplnych jako pompy obiegowe i cyrkulacyjne nalezy stosowaé pompy bezdtawnicowe.

- pompy obiegowe c.0. i c.t. powinny mie¢ ptynng regulacje predko$ci obrotowej w oparciu o
przetwornice czestotliwosci, a takze mozliwo$¢ sterowania automatycznego poprzez regulator
pogodowy wezla oraz sterowania recznego w przypadkach awaryjnych,

- pompy c.o0.i c.t. powinny by¢ usytuowane na rurociggu zasilajgcym

- pompy cyrkulacyjne c.w.u. - pompy z ptynng regulacjg obrotéw, dopuszcza sie stosowanie pomp
trzybiegowych

- w miare mozliwo$ci nalezy projektowa¢ pompy jednofazowe

- korpus pompy dla cyrkulacji c.w.u. powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej lub innego
materiatu odpornego na korozje (np. braz)

3.3.2 Wezel grupowy

W wezle cieplnym grupowym zastosowaé modul pompowy z pompa rezerwowg , wyposazony
w jednostopniowe pompy wirowe . Kazda pompa potaczona kotmierzowo z 3 fazowym silnikiem z
zintegrowang przetwornicg czestotliwosci i regulatorem Pl wbudowanym w skrzynke zaciskowg
Ponadto modul pompowy powinien posiada¢ sterownik pompowy przeznaczony do sterowania i
kontroli pracy 3 pomp. Pompy c.o. powinny by¢ usytuowane na rurociggu powrotnym.

11
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3.4 Stabilizator cieptej wody

zmieniajacych sie temperaturach powoduje utrzymywanie zadanej temperatury wody w granicach
+/- 1°C. Stabilizatory temperatury przeznaczone s3 do instalowania w weztach cieplnych z
przeplywowymi wymiennikami cieptej wody uzytkowej zwtaszcza w uktadach bez zasobnikéw i przy
zastosowaniu automatyki ograniczajacej temperature cieptej wody uzytkowej przy wykorzystaniu
zaworéw termoregulacyjnych bezposredniego dziatania. Stabilizatory magazynuja ciepta wode
zapobiegajac powstawaniu naprezen termicznych w pionach instalacji zwtaszcza w budynkach
wysokich oraz likwiduja przecigzenia termiczne termoregulatoréw bezposredniego dziatania.

- ci$nienie robocze 6 Bar

- temperatura pracy od 5 do 1102C

- zabezpieczenie przed korozja — emaliowane

- anoda magnezowa

- ruraopadowa

3.5 Stabilizacja ci$nienia.

3.5.1 Wezly indywidualne

Cisnieniowe naczynie przeponowe do zamknietych instalacji grzewczych i chtodniczych.

-Konstrukcja zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE o urzadzeniach
cisnieniowych 2014/68/UE, oznaczenie CE.

- dopuszczalne ci$nienie pracy: 6 bar

- dopuszczalna temp. pracy naczynia: 120 °C

- dopuszczalna temp. pracy membrany: 70 °C

- ciSnienie wstepne: min. 1,5 bar

3.5.2 Wezel grupowy

Uktad stabilizacji ci$nienia z uzupetnieniem ubytkéw wody i odgazowaniem .

-Stabilizacja ciSnienie w granicach +/- 0,2 bar,

-dopuszczalna temperatura pracy :70 ©C.

-konstrukcja naczynia zgodna z normg EN 13831 oraz Dyrektywa 97/23/WE, oznaczenie CE

3.6 Armatura.

3.6.1 Zawory odcinajace

Po stronie sieciowej wezta cieplnego stosowa¢ armature spelniajaca nastepujgce wymagania:

- ci$nienie -1,6 MPa

- temperatura zasilanie - 125°C

Oba powyzsze warunki muszg by¢ speinione réwnocze$nie. Armature odcinajgca stosowaé w wersji
Spawane;j.

Po stronie instalacyjnej c.o., c.t., c.w.u. stosowa¢ armature spetniajgcg nastepujgce wymagania:

- ci$nienie -1,0 MPa

- temperatura zasilanie - 90°C

Oba powyzsze warunki musza by¢ speinione réwnoczesnie.
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Do $rednic Dn 65 (wlgcznie) - kurki kulowe z przytagczami gwintowanymi
Dla $rednic powyzej Dn 65 - armatura kotnierzowa, miedzykoinierzowa lub do spawania

3.6.2 Armatura zwrotna

Nalezy stosowa¢ armature spetniajgcg nastepujace wymagania:

- ci$nienie -1,0 MPa

- temperatura zasilanie - 90°C

Oba powyzsze warunki musza by¢ spetnione réwnocze$nie. Do $rednic Dn 65 -przytaczami
obustronnie gwintowanymi rurowymi. Dla $rednic powyzej Dn 65 - armatura kotnierzowa lub
miedzykotnierzowa.

3.6.3 Armatura odpowietrzajaca i odwadniajaca

Armatura odpowietrzajgca i odwadniajgca w zalezno$ci od jej usytuowania w schemacie
technologicznym wezta musi spetnia¢ wymagania jak zawory odcinajace.

Musi by¢ zlokalizowana odpowiednio:

- w przypadku odpowietrzenia w najwyzszych punktach

- w przypadku odwodnienia najnizszych punktach.

[los¢ i usytuowanie armatury powinno zapewni¢ skuteczne odpowietrzenie / odwodnienie
rurociggéw i urzadzen.

3.7 Elementy pomiarowe

3.7.1. Termometry proste lub katowe,

Do pomiaru temperatur w weztach zaleca sie stosowac¢ szklane termometry przemystowe w oprawie
metalowej wg PN-80/M-53750 z dziatkg elementarng nie wieksza niz 1°C. Zakresy termometréw
musz3 by¢ dostosowane do parametréw roboczych mierzonych czynnikdw:

- wysokie parametry: 0 - 150°C,

- niskie parametry c.o., c.t.: 0 - 100°C

- niskie parametry c.w.u.: 0 - 100°C - krdciec ze stali nierdzewnej
Dopuszcza sie zastosowanie termometrow tarczowych bimetalicznych wg PN-EN 13190:2004 po
stronie niskich parametréw o $rednicy tarczy 80mm. Termometry nalezy lokalizowa¢ w miejscach
wskazanych na schematach weztéw cieplnych.

3.7.2.Manometry wskazéwkowe,

Do pomiaru ciSnien w weztach nalezy stosowa¢ manometry zwykle wskazéwkowe z elementami
sprezystymi o zakresie pomiaru dostosowanym do ci$niei roboczych, z tarcza o S$rednicy nie
mniejszej niz 80 mm. Manometry nalezy lokalizowa¢ w miejscach wskazanych na schematach
technologicznych.
Manometry powinny by¢ wyposazone w armature, tj. kurki manometryczne dostosowane do zakresu
pomiarowego. Typowy zakres pomiarowy manometrow to:

- wysokie parametry: 0-1,6 MPakl. 1,0

- niskie parametry c.o, c.t.: 0-0,6 MPalub 0-1,0 MPa kL.1,0

- niskie parametry c.w, w.z.: 0-1,0 MPa kl.1,0
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Dopuszcza sie grupowanie pomiaréw ci$nienia w celu ograniczenia ilo$ci zastosowanych punktéow
pomiarowych. W takim przypadku nalezy zapewni¢ tatwy dostep do poszczegélnych punktéow
pomiarowych oraz uniemozliwi¢ krazenie czynnika pomiedzy punktami pomiarowymi.

3.7.3 Przetworniki cisSnienia,

Do pomiaru ci$nienia statycznego instalacji c.o. (niskie parametry c.0) na potrzeby telemetrii nalezy
stosowac przetworniki ci$nienia:

- zakres pomiarowy: 0 - 0,6 MPa

- sygnat wyjsciowy 4-20 mA (dwuprzewodowy)

- zasilanie 24VDC;
Przetworniki ci$nienia nalezy montowa¢ w miejscach wskazanych na schematach wezléw cieplnych.

3.7.4.Wodomierze:

o Wodomierz uzupetniania ztadu c.o. - powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
Wodomierze jednostrumieniowe do wody cieptej JS z nadajnikiem impulséw.
- Maksymalna temperatura robocza - 90°C.
- Maksymalne ci$nienie robocze 1,6 MPa.
- Korpusy wszystkich wodomierzy nie mogg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego.
- Sprzegta magnetyczne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed oddziatywaniem pola
magnetycznego.
- Zesp6t liczydta powinien posiada¢ mozliwo$¢ obrotu.
- Liczydta powinny by¢ hermetyczne, odporne na zaparowania.
- Wodomierze powinny by¢ do zabudowy poziomej i pionowe;j.
- Klasa metrologiczna B-H, A-V.
- Wodomierze wyposazone w nadajnik impulséw. Parametry robocze impulsatora: 10,0 1/Impuls.
- Wodomierze powinny posiada¢ zatwierdzenie typu Gtéwnego Urzedu Miar.
- Wodomierze powinny by¢ wyposazone w kompletne 1aczniki, tj. Srubunki i uszczelki.
o Wodomierz wody zimnej
Wodomierze jednostrumieniowe do wody zimnej JS z nadajnikiem impulséw.
- Maksymalna temperatura robocza - 50°C.
- Maksymalne ci$nienie robocze 1,6 MPa.
- Korpusy wszystkich wodomierzy nie mogg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego.
- Sprzegta magnetyczne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed oddziatywaniem pola
magnetycznego.
- Zespot liczydia powinien posiada¢ mozliwo$¢ obrotu.
- Liczydta powinny by¢ hermetyczne, odporne na zaparowania.
- Wodomierze powinny by¢ do zabudowy poziomej i pionowe;j.
- Klasa metrologiczna B-H, A-V.
- Wodomierze wyposazone w nadajnik impulséw. Parametry robocze impulsatora: 10,0 1/Impuls.
- Wodomierze powinny posiadaé zatwierdzenie typu Gtéwnego Urzedu Miar.
- Wodomierze powinny by¢ wyposazone w kompletne taczniki, tj. Srubunki i uszczelki.

3.7.5 Cieplomierze ultradzwiekowe.
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Licznik globalny energii cieplnej - montaz wg schematu, cieptomierz ultradZwiekowy na rurociagu
powrotnym wysokich parametréw od strony sieci cieptownicze;j.
Licznik energii cieplnej c.wu. - cieplomierz ultradZwiekowy na przewodzie powrotnym wysokich
parametréw z wymiennika/6w cieptej wody uzytkowe;.
Wymagania i parametry dotyczqgce cieptomierzy

- UltradZzwiekowy przetwornik przeptywu

- Menu wyswietlacza przelicznika w jezyku polskim

- Zasilanie bateryjne. Bateria - 10-letnia (o podwyzszonej zywotno$ci)

- Zakres temperatury wody od 5 °C do 130 °C

- Pamie¢ przelicznika nie krétsza niz 12 miesiecy

- Mozliwo$¢ uzyskania na wys$wietlaczu wskazania wartosci szczytowej

e mocy cieplnej [ kW, MW] - co najmniej za okres kazdego miesigca z 12 ostatnich
miesiecy z datg wystgpienia

e przeptyw wody [ m 3 /h ] - co najmniej za okres kazdego miesigca z 12 ostatnich
miesiecy z datg wystgpienia

Standardowa opcja przelicznika wskazujacego (dane widoczne na ekranie wyswietlacza):

e catkowite zuzycie ciepta (GJ)

e catkowity przeplyw (m 3)

e temperatura zasilania / powrotu (°C)

e chwilowa moc cieplna ( kW, MW)

e chwilowy przeptyw (m 3 /h)

e rdznica temperatur (°C)

e czas pracy

e sygnalizacja bledow w przypadku awarii licznika oraz ingerencji uzytkownika
(wymagane jest przechowywanie w pamieci przelicznika kodu btedéw, daty i godziny
ich powstania oraz czasu trwania lub daty i godziny zdarzen)

- Przelicznik musi posiada¢ mozliwo$¢ usSredniania mocy maksymalnej i przeptywu
maksymalnego w okresie 1-1440 minut (w okresie doby)

- Kable sygnatowe i kable czujnikow temperatury musza by¢ prowadzone przez system
uniemozliwiajgcy wyciagniecie kabli z obudowy

- Licznik musi posiada¢ modut komunikacyjny M-BUS (pracujacy w standardzie normy PN-EN
1434) i dwa wejscia impulsowe umozliwiajgce podigczenie dwoch dodatkowych
impulsowych wodomierzy mechanicznych. Wartos¢ impulsu powinna by¢ ustawiona na 10 1

- Udostepniony protokoét komunikacyjny M-BUS (peiny opis ramki)

- Cieptomierz musi mie¢ aktualng ceche legalizacyjng lub oznaczenie zgodne z Dyrektywa
2004/22/WE (MID) w sprawie przyrzadéw pomiarowych i przepisami ustawy z dnia
30.08.2002r. o systemie oceny zgodno$ci w szczego6lnosci znakiem ,CE” oraz zatwierdzenie
typu

- Wszystkie elementy sktadowe musza mie¢ mozliwo$¢ naprawy i legalizacji ponownej w Polsce

- Zainstalowanie lub zmiana modutéw komunikacyjnych musi odbywa¢ sie bez koniecznosci
naruszania cech legalizacyjnych
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- Konstrukcja licznika musi uniemozliwia¢ sSwiadoma lub przypadkowa zmiane wskazan
licznika przez osoby niepowotane. Kazdy z elementéw sktadowych cieptomierza musi mie¢
mozliwo$¢ zaplombowania

- Cieptomierz musi mie¢ co najmniej druga klase doktadnosci

- Cieptomierz musi by¢ wyposazony w zlacze optyczne stuzace do mozliwosci odczytu
parametréw historycznych

3.7.5.2 Wezel grupowy

Oprdcz licznika globalnego energii cieplnej (wymagania i parametry jak w punkcie 2.1) cieptomierze
ultradZwiekowe na rurociggach niskich parametréw od strony instalacyjnej - montaz wg schematu.
Wymagania i parametry dotyczace cieptomierzy jak dla licznika globalnego energii cieplnej

3.8 Rurociagi

Po stronie wody sieciowej stosowac rury stalowe czarne bez szwu wg PN-80/H-74219 taczone przez
spawanie, po stronie wody instalacyjnej centralnego ogrzewania stosowac rury stalowe ze szwem wg
PN-79/H-74244, 1aczone przez spawanie. Po stronie wody zimnej - rurociagi z rur stalowych wg PN-
74 /H-7 4200 ocynkowanych o potgczeniach gwintowych, po stronie wody cieptej i cyrkulacji - z rur
ze stali nierdzewnej wg PN-EN 10312:2006 13czonych za pomocg systemowych ztgcz zaciskanych.
Materialy uzyte w instalacjach wewnetrznych nie mogg negatywnie oddziatywa¢ na materiaty
zastosowane po stronie instalacyjnej wezta. Zalecane predkosci przeptywu wody dla doboru $rednic
rurociggow wezta cieplnego wynosza:

- po stronie sieciowej 0,7-1,0m/s
- po stronie instalacyjnej 0,7 - 1,5m/s
- dla cyrkulacji 0,3-0,6m/s

Zaleca sie minimalng $rednice rurociggéw w wezle nie mniejszg niz DN25.

Przy przejSciach przez przegrody konstrukcyjne ($ciany, stropy) przewody nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych. Przewody nalezy mocowa¢ do $cian i stropéw za pomoca hakéw lub uchwytéw.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ dla rur stalowych czarnych zgodnie z instrukcjg KOR-
3A, czysci¢ rury recznie szczotkami stalowymi z odrdzewieniem, malowa¢ dwukrotnie farba
kreodurowa.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury poddawane tzw. odbiorowi oraz
rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na
oddzielnych regatach pod wiatg, a w przypadku magazynowania przez kroétki czas w oddzielnych
stosach.

Pozostate urzadzenia i materialy wezta wg opisu technicznego dokumentacji projektowej i
»Zestawienia urzadzen i armatury poza weztem”.

3.9 Elementy regulacyjne
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- regulator pogodowy,
- zawory regulacyjne c.o., c.t. oraz c.w.u,,
- regulatory réznicy ci$nien i przeptywu lub ci$nien z ograniczeniem przeptywu.

3.10 Wymagania dotyczace automatyki

3.10.1 Elektroniczny regulator pogodowy.

Regulatory dwufunkcyjne c.o. i c.w. (trzyfunkcyjne c.o., c.t., c.w.u.)

- regulator przystosowany do sterowania dwoma/trzema niezaleznymi obiegami regulacyjnymi
za pomoca zaworow z sitownikami. Obieg cieptej wody - regulacja statowarto$ciowa, obieg
centralnego ogrzewania - regulacja nadazna, pogodowa wg zadanej krzywej grzewczej z
mozliwo$cig oddziatlywania temperatury w pomieszczeniu,

- funkcja ochrony przed zamarzaniem,

- mozliwo$¢ sterowania pompami c.o. (c.t.), i c.w.

- funkcja ograniczenia temperatury powrotu w obiegu pierwotnym,

- mozliwo$¢ zaprogramowania priorytetu c.w.u.,

- funkcja okresowego przegrzania wody dla celow dezynfekcji termicznej instalacji c.w.u.,

- mozliwo$¢ programowania regulatora z panelu sterowania,

- wyj$cia triakowe lub przekaznikowe do sterowania sitownikéw zaworéw regulacyjnych,

- napiecie zasilania 230 V/50 Hz,

- wbudowany elektroniczny zegar czasu rzeczywistego z mozliwo$cig wprowadzenia
programéw czasowych dla obiegéw regulacyjnych,

- regulator wyposazony w interfejs komunikacyjny Modbus RTU RS232 lub RS485
(dwuprzewodowy) wraz z udostepnionym uzytkownikowi protokotem komunikacyjnym.

- posiadajacy mozliwo$¢ podiaczenia dwoch dodatkowych czujnikéw temperatury wraz z
funkcjonalno$cig wytaczenia wptywu tych pomiaréw do procesu regulacji.

3.10.2 Czujniki

Czujniki temperatury do c.0. i ograniczenia powrotu w obiegu pierwotnym odpowiednie dla
regulatora :

- czujnik z glowicg przytaczeniowa,

- zanurzeniowy w ostonie ze stali nierdzewnej PN16,

- dtugo$¢ minimalna L=80mm, 100mm
Czujnik temperatury do c.w. odpowiedni dla regulatora

- czujnik z glowicg przytaczeniowa,

- zanurzeniowy, ze stali nierdzewnej do montazu bez ostony,

- dtugo$¢ minimalna L=80mm, 100mm

- -stala czasowa do 10 sekund,
Czujnik temperatury zewnetrznej odpowiedni dla regulatora,
Przylgowy czujnik temperatury cyrkulacji c.w.u. odpowiedni dla danego regulatora,
Przetwornik ci$nienia z sygnatem 4-20 mA o zakresie pomiarowym 0-16 bar,
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3.10.3 Zawory regulacyjne

- przelotowe kolierzowe lub $rubunkowe z koricowkami do spawania (do Dn 32)
zamontowane na przewodach zasilajacych sieciowych,

- ci$nienie robocze min 1,6 MPa,

- maksymalna temperatura pracy tmax do150°C,

- czas przestawienia urzadzenia wykonawczego (zestaw zawor + sitownik) od potozenia
zamknietego do petnego otwarcia i odwrotnie < 45 sekund (dotyczy regulacji cieptej wody
uzytkowej).

3.10.4. Sitowniki - napedy 3 punktowe

Sitowniki elektrohydrauliczne lub elektromechaniczne

-z funkcjg zamykania awaryjnego

- napiecie zasilania 230V,

- dopuszczalna temperatura czynnika wewnatrz rury nie mniej niz  130°C,
- dopuszczalna temperatura otoczenia do +50°C,

3.11 Regulator réznicy ci$nienn i przeptywu.

- maksymalna temperatura pracy tmax nie mniej niz 130°C, min. PN 16
- mierniczy spadek ci$nienia 0,2 bar
- potaczenie koinierzowe lub srubunkowe z koncéwkami do spawania

Na regulatorze nalezy ustawié przeptyw najbardziej niekorzystny (obliczeniowy w okresie
zimowym lub letnim).

3.12 System wizualizacji pracy sieci i wezldw minimalne wymagania:

1.

System telemetrii powinien by¢ oparty na tgcznosci radiowej miedzy weztami z wykorzystaniem

wolnego pasma 869 MHz. Wezty powinny by¢ pogrupowane, w kazdej grupie powinien znajdowacé

sie centralny modem radiowy odczytujacy dane z modemdéw obiektowych danej grupy.

Komunikacja z komputerowego systemu nadrzednego zlokalizowanego siedzibie PEC (nie

dopuszcza sie rozwigzan bazujacych na serwerach zlokalizowanych poza siedzibg PEC) z

modemami centralnymi poszczegélnych grup za posrednictwem taczy internetowych, ktdére

zapewni zamawiajacy (zaleca sie wykorzystanie istniejacych juz taczy). W przypadku braku

mozliwosci zatozenia tacza statego nalezy zaproponowac rozwigzanie GSM.

Propozycja lokalizacji grupowych punktéw centralnych:

2.1.Kartowicza 3: grupa obiektow ulic Kartowicza, Lenartowicza, Norwida, Nidzicka, Konopnickiej,
Stoneczna

2.2.Meczennikow 5: grupa obiektow ulic Meczennikéw, Jagielty, Lakowa, Hallera

2.3.Le$na 11a: grupa obiektéw ulic Le$na, Swierkowa, Wrzosowa

2.4.Biedrawiny 6: grupa obiektéw ulic Biedrawiny, Malewskiej, Rydygiera
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3. Zastosowane modemy radiowe powinny posiada¢ zlgcze szeregowe RS do podiaczenia regulatora
pogodowego (wymagany standardowy protokét modbus) oraz ztacze MBus do podiaczenia
licznikow ciepta

4. Dane z wezta ktore powinny znaleZ¢ sie w systemie:
4.1.Temp. zewnetrzna
4.2.Temp. zasilania instalacji c.o.
4.3.Temp. zadana instalacji c.o.
4.4.0dchytka regulaciji c.o.
4.5.Temp. zasilania instalacji c.w.u.
4.6.Temp. zadana c.w.u.
4.7.0dchytka regulacji c.w.u.
4.8.Temp. powrotu sieciowego c.o.
4.9.Ciénienie inst. c.o.

4.10. Procentowy stopien wysterowania zaworéw regulacyjnych

4.11. Nachylenie krzywej grzania z mozliwo$cia zdalnego ustawiania

4.12. Przesuniecie krzywej grzania z mozliwo$cig zdalnego ustawiania

4.13. Nastawa granicznej temp. zewnetrznej wyltgczenia letniego z mozliwo$cig zdalnego
ustawiania

4.14. Nastawa zadanej temp. w pomieszczeniu dla dnia i nocy z mozliwoscig zdalnego
ustawiania

4.15. Stan pracy zaworéw regulacyjnych c.o./cw.u. z mozliwoscig ich recznego sterowania

4.16. Stan pracy pomp c.0./c.w.u. z mozliwoscig ich recznego sterowania

4.17. Nastawa zadanej temp. c.w.u. dla dnia i nocy z mozliwo$cig zdalnego ustawiania

4.18. Nr licznika ciepta

4.19. Stan zuzycia energii w GJ

4.20. Temp. zasil. i powrotu licznika ciepta

4.21. Przeptyw chwilowy z licznika ciepta

4.22. Moc chwilowa z licznika ciepta

4.23. Objeto$¢ wody sieciowej w m3 z licznika ciepta

4.24. Czas pracy licznika ciepta

4.25. Moc maksymalna z licznika ciepta

4.26. Btad licznika ciepta

4.27. Odczyt dodatkowych wejs¢ impulsowych licznika ciepta

5. System wizualizacji powinien dawa¢ mozliwo$¢ prezentacji biezacych danych z weztéw na tle
schematu technologicznego wezta jak rdéwniez wyprowadzenie podstawowych danych ze
wszystkich weztéw / grup weztéw na tle schematu sieci cieptowniczej lub miasta.

6. System powinien zapewni¢ wczesne wykrywanie awarii i uszkodzen wezta cieplnego oraz sieci
cieptowniczej (podiaczenie systemu alarmowego sieci tam gdzie sg zlokalizowane petle w celu
monitorowania stanu sieci).

7. System wizualizacji powinien dawa¢ dostep do danych archiwalnych z mozliwoscig intuicyjnego
budowania wykres6w w osi czasu o dowolnie konfigurowalnych zestawach wys$wietlanych
parametréow, ich koloréw oraz zakresach czasowych. Dane historyczne powinny dawac sie
zapisywac do plikéw CSV.
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8. System powinien umozliwia¢ automatyczne generowanie raportéw z danych historycznych w
postaci oddzielnych plikdw CSV dla kazdego wezta.
9. Dostep do wizualizacji powinien by¢ chroniony nazwami uzytkownikéw i hastami.

10. System wizualizacji powinien dawaé¢ mozliwo$¢ dostepu z poziomu przegladarek internetowych
zarowno komputeréw stacjonarnych (z systemem Windows 8/10) jak i urzadzen mobilnych (z
systemem Android lub i0S).

11. Komponenty systemu (modutly lub sterowniki) majg znajdowac sie w szafie telemetrycznej, ktéra
zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu Cieptowni przy ul. Nidzickiej 19 wskazanym przez
Zamawiajacego. Szafa bedzie podiaczona do zaktadowej sieci LAN

12. Oczekuje sie darmowego wsparcia i aktualizacji w okresie wdrazania systemu

13. Zaproponowane rozwigzanie Wykonawca musi uzgodni¢ z Zamawiajacym.

UWAGA:
Ostateczny ukltad wizualizacji i sterowania Wykonawca winien uzgodni¢ z Zamawiajacym.

4. Polaczenia rur instalacyjnych wezla cieptowniczego

4.1. Polaczenia gwintowane

W instalacjach wody zimnej niedopuszczalne jest taczenie rur stalowych ocynkowanych przez
spawanie. Potgczenia gwintowane stosuje sie do przewodoéw z rur stalowych instalacyjnych typu
$redniego i ciezkiego przy ci$nienie roboczym czynnika nie przekraczajgcym 1,0 MPa i temperaturze
115 °C, jak réwniez z armaturg gwintowang i przyrzadami kontrolno-pomiarowymi. Gwinty na
koncach rur winny by¢ naciete i odpowiada¢ odpowiedniej normie. Doktadno$¢ naciecia sprawdza sie
poprzez natozenie odpowiedniej ztgczki.

Pot3aczenia gwintowane uszczelnia sie za pomocg taSmy teflonowej, konopi lub odpowiedniej pasty.

4.2. Polaczenia spawane

Potaczenia spawane winny by¢ wykonywane dla rurociggéw ci$nieniowych. Spawanie i szczepienie
rurociggéw winny by¢ wykonane przez spawaczy z odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami
dozoru technicznego. Podczas spawania temperatura spawania nie powinna by¢ mniejsza od zera.
Dopuszcza sie wykonywanie spawania rurociggéw klasy 4 w temperaturze -5°C elementéw ze stali
niskostopowej i o zabezpieczonych ztgczach przed wplywem warunkéw atmosferycznych i przed
szybkim stygnieciem.

Przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania sie elementéw o duzej grubosci nalezy
stosowac technologie z podgrzewem wstepnym i dogrzewaniem.

4.3. Polaczenia zaciskane

Stal nierdzewna

Potaczenie zaciskowe powstaje przez zaprasowanie specjalng zaciskarka ztaczki na rurze ze stali
nierdzewnej. Finalnie otrzymuje sie szczelne i nieroztgczne polaczenie. O wytrzymatosci potaczen
Swiadcza kontury zaprasowan i gteboko$¢ wsuniecia rur w zigczki. Instalacja ze stali nierdzewnej jest
w pelni wolna od zagrozenia pozarowego gdyz faczona jest na zimno.
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5. Montaz

5.1 Montaz rurociagéw

- rurociagi stalowe czarne tgczone bedg przez spawanie,

- rurociagi stalowe ocynkowane 1aczone beda przez gwintowanie,

- rurociagi ze stali nierdzewnej taczone beda przez zaciskanie,

- przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac,

- rurociagi nalezy montowaé na wspornikach lub uchwytach tak, aby nie obcigzaty kré¢cow
przytaczeniowych do armatury,

- powrotny rurocigg c.o. powinien znajdowac sie nie nizej niz 30 cm nad podtogga,

- przewody w miejscach przejScia nalezy prowadzi¢ na wysoko$ci min. 2,0 m liczac od spodu
izolacji cieplne;j.

5.2 Montaz urzadzen

- urzadzenia powinny by¢ montowane w miejscu okreSlonym w projekcie, zgodnie z
zaleceniami zamieszczonymi w instrukcjach montazu i obstugi,

- urzadzenia powinny by¢ montowane w taki sposéb, aby ich ciezar nie byt przenoszony na
rurociagi,

-  wymienniki ciepta nalezy montowa¢ za pomoca potaczen rozitacznych od strony sieci
cieptowniczej i instalacji,

- stabilizator c.w.u. posadowi¢ na posadzce w pomieszczeniu wezta i wyposazy¢ w armature
odcinajaca , by-pass oraz zawor odpowietrzajacy,

- pompy powinny by¢ zamontowane w sposéb zabezpieczajacy przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku i instalacje. W zestawach wielopompowych réwnolegltych miedzy
kroécem tlocznym pompy a zaworem odcinajacym powinien by¢ zamontowany zawoér
zwrotny. Na krdoc¢cach ssawnym i ttocznym pomp lub na rozdzielaczach nalezy zamontowac
manometry,

- odmulniki i filtry nalezy instalowa¢ na rurociggu zasilajacym z sieci cieptowniczej przed
elementem redukujgcym parametry nos$nika ciepta dla weztéw bezposrednich i
wymiennikowych oraz na rurociggu powrotnym z instalacji centralnego ogrzewania.

- filtry siatkowe instalowa¢ réwniez na cyrkulacji c.w.u. oraz doplywie zimnej wody.

- w celu umozliwienia oczyszczenia, remontu lub wymiany odmulnika i filtra nalezy zapewni¢
mozliwo$¢ wytaczenia ich za pomoca zaworéw odcinajacych,

- zastosowane urzadzenia muszg posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa lub
deklaracje zgodnosci,

- ptukanie préoby i rozruch instalacji oraz urzadzen wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi
technicznymi wykonania i odbioru” t Il oraz DTR urzadzen w obecno$ci wykonawcy i
uzytkownika,

- instalacje przewidziane w projekcie zabezpieczajace prace wezta cieptowniczego musza by¢
sprawne i okresowo poddawane przegladom i konserwacji,

- na ssaniu i ttoczeniu pomp nalezy zamontowa¢ manometry,
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zastosowane urzgdzenia musza posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa lub
deklaracje zgodnosci.

5.3 Montaz armatury

przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy na korpusie nie wystepuja widoczne
pory, pekniecia lub inne uszkodzenia i czy armatura jest wewnatrz czysta,

armature zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny
z kierunkiem przeptywu czynnika w przewodzie,

armatura i osprzet powinny by¢ montowane tak, aby ich ciezar nie byt przenoszony na
rurociagi,

aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowac po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania, w miejscach fatwo dostepnych i w sposéb zabezpieczajacy przed przypadkowym jej
uszkodzeniem.

5.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

po wykonaniu préb wszystkie rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 , Przygotowanie powierzchni stali, staliwa,
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne”, podtoze nalezy przygotowa¢ do malowania poprzez
oczyszczenie do osiaggniecia drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 ,Ochrona przed
korozja. Wzorce jako$ci przygotowania powierzchni stali do malowania”,

z uwagi na zawarto$¢ w farbach palnych i toksycznych sktadnikéw, podczas malowania nalezy
przestrzega¢ obowiazujace przepisy p. poz. i bhp, szczegdlnie przy pracy w pomieszczeniach
zamknietych.

5.5 Wykonanie izolacji cieptochronnej

Rurociggi poza weztem kompaktowym zaizolowaé¢ nalezy otulinami termoizolacyjnymi
z plaszczem ochronnym,

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu urzadzenia lub odcinka
rurociggu, przeprowadzeniu préoby szczelno$ci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do =zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Rurociaggi poza wezlem kompaktowym nalezy zaizolowac otulinami termoizolacyjnymi z
ptaszczem ochronnym o grubosciach podanych w ponizszych tabelach

Minimalne grubosci izolacji na przewodach sieci cieplowniczej, instalacji centralnego
ogrzewania w pomieszczeniach z temperaturg obliczeniowa t>12¢C.

Srednica Grubos¢ obliczeniowej warstwy izolacji (mm) przy temperaturze przesytanego
nominalna | czynnika

rurociggu | Sie¢ 130/70 °C | Sie¢ 130/70 oC | Inst. c.o. 90/70 °C | Inst. c.0. 90/70 °C
DN zasilanie powrdt zasilanie powroét

25 30 30 20 20

32 35 35 25 25
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40 40 40 25 25
50 40 40 25 25
65 45 45 30 30
80 50 50 35 35
100 55 55 40 40
125 60 60 45 45
150 75 75 60 60
200 85 85 65 65
250 85 85 70 70

[zolacja cieplna przewodo6w cieptej wody uzytkowej ( w tym przewodoéw cyrkulacyjnych)

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej

Srednica wewnetrzna rurociggu (materiat o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035[W/(m-K)] )

do 22 mm 20mm

od 22 do 35mm 30mm

od 35 do 100mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury

ponad 100 mm 100mm

Przewody i armatura wedlug
w/w pozycji przechodzace przez

1 , .
Sciany lub stropy, skrzyzowania 72 Wymagan z w/w pozycji

przewodow

Rurociagi instalacji wody zimnej: izolacja cieplna o grubosci 10 mm (zabezpieczenie przed
wykraplaniem)

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny S$ci$le przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich
stykdw elementdéw warstwy dolnej,

Powierzchnia, na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzona
powtoka antykorozyjna,

Wszystkie prace izolacyjne mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi,
Rurociagi oznakowaé¢ wg normy PN-70/M-01270 przez malowanie paskow identyfikacyjnych i
kierunku przeptywu.

6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢

23



Eundus_zi. e e Unia Europejska
uropejs e Y saspodarid Wodned Fundusz Spojnosci
Infrastruktura i Srodowisko GUSPUIETH VROUDS

zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

7. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw. Materialty na budowe powinny by¢ przewozone
zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
stalowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ztgczek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

Transport urzadzen moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu (najlepiej krytymi).

W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed nadmiernymi wstrzasami oraz przed
mozliwoscig uszkodzen i zanieczyszczen. Przenoszenie urzadzen powinno by¢ realizowane w
zaleznosci od ich ciezaru recznie lub z uzyciem podnos$nika, z zachowaniem wymogéw przepisow
BHP. Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, w sposéb
zabezpieczajacy przed dziataniem wpltywow atmosferycznych i innymi czynnikami dziatajgcymi
korodujgco. Na czas skladowania i transportu nalezy krééce zabezpieczy¢ przed dostaniem sie
zanieczyszczen do wnetrza poprzez wyposazenie kro¢céw w odpowiednie zaslepki.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature, tgczniki i
materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach. Otwory armatury dostarczonej bez indywidualnego opakowania powinny by¢
zaslepione.

Wodomierze i armatura specjalna do automatycznej regulacji powinna by¢ dostarczona w
oryginalnych opakowaniach producenta. W czasie transportu i podczas przechowywania powinny by¢
zabezpieczone przed drganiami a szczegélnie przed wstrzasami.
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Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposOb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny w powtokach PCW, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawierac¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

8. Wykonanie robot
8.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wezty cieptownicze.

8.2 Roboty demontazowe

Roboty demontazowe w poszczegodlnych weztach opisane sg w projektach technicznych.
Wymagania odno$nie rob6t demontazowych:

- demontaz rurociggéw i urzadzen w wezle cieplnym wykonywany bedzie bez odzysku
elementéw (z wyjatkiem urzadzen ktére w dokumentacji projektowej zostaty opisane jako
urzadzenia do wykorzystania),

- przed demontazem urzadzen zasilanych energia elektryczna nalezy odiaczy¢ zasilanie
w szafkach i skrzynkach rozdzielczych,

- przed przystgpieniem do demontazu zaizolowanych przewodéw i urzadzen nalezy
zdemontowac izolacje wykonang z welny mineralnej w ptaszczu gipsowo - klejowym,

- rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki o dtugosci pozwalajacej na
wyniesienie z budynku,

- elementy osadzone w stropie i w $cianach nalezy wyku¢ i zdemontowac,

- materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na
najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce sktadowania.

8.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t wykonywania wezta cieplnego nalezy mieé przygotowane czyste
podtoze betonowe. Przed przystgpieniem do rob6t wykonywania wentylacji nalezy uzupeinic tynki na
$cianach pomieszczenia.

8.4 Ogolne prace budowlano - montazowe

Prace budowlano-montazowe w poszczeg6lnych weztach opisano w projektach technicznych.
Dotyczg one m.in.:
- wykonania o$wietlenia elektrycznego, gniazda wtykowego, podlicznika elektrycznego,
- wykonania wentylacji nawiewnej i wywiewnej pomieszczen wezla cieplnego,
- wyrdownania $cian i stropéw, a nastepnie pomalowania,
- wyrownania posadzki za pomocg szlichty cementowej,
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- wykonania kanalizacji

9. Kontrola jako$ci robét, badania i odbiér

9.1 Kontrola jakosci

Kontrola jakos$ci robét powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych
cze$¢ E Roboty instalacyjne sanitarne: wezty cieptownicze, instalacje grzewcze.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakoSci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli wszystkie wymagania z danej fazy
robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze roboét
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

9.2 Badanie i odbior

Badania odbiorcze wezta powinny by¢ prowadzone w zakresie i wedtug metodyki okreslonej PN-B-
02423 z podziatem na badania przy odbiorach cze$ciowych i odbiorze konncowym. Poniewaz norma
nie precyzuje metodyki niektérych badan istotnych dla oceny wykonawstwa i funkcjonowania wezta,
w Warunkach Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych cze$¢ E Roboty instalacyjne: Wezty
cieptownicze uszczegétowiono zakres niektérych badan obejmujgcych m.in.:

- badania szczelnosci wezta w stanie zimnym, ktoére nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietej
i zasSlepionej gtéwnej armaturze odcinajacej wezet od zZrédta ciepta i instalacji odbiorczych,
kolejno dla kazdego wydzielonego obiegu funkcyjnego,

- w przypadku gdy dwa obiegi funkcjonalne oddzielone sg od siebie urzadzeniem o
dopuszczalnej réznicy ciSnienia mniejszej niz ciSnienie prébne, badanie szczelnosci dla tych
obiegéw nalezy przeprowadzi¢ jednoczes$nie tak, aby dopuszczalna réznica ci$nienia dla tego
urzadzenia nie zostata przekroczona,

- proby szczelnoSci na zimno po stronie wody grzejnej ze zZrddta ciepta powinna by¢
przeprowadzona dla ci$nienia prébnego, ktoérego wartos¢ powinna by¢ okres§lona przez
projektanta,

- proéby szczelno$ci na zimno po stronie czynnikéw ogrzewanych zasilajacych instalacje c.o.,
c.w.u,, c.t. powinny by¢ przeprowadzane dla ci$nienia prébnego okreslonego dla tych instalacji
(przez projektanta),

- badania zawor6w bezpieczenstwa.

Badania wezta w stanie gorgcym, podczas ruchu prébnego, powinny obejmowaé m.in.:

- badanie przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegdlne funkcje wezta,

- badanie wymiennikéw ciepta przez pomiar temperatury na doptywie i wyptywie czynnika
grzejnego i ogrzewanego,

- badanie dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci termicznej
poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury wody wyptywajacej do
instalacji odbiorczej i obserwacje zadziatania i utrzymania stanu zabezpieczenia,
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badanie regulatora rdznicy ci$nienia w oparciu o odczyty ci$nienia na manometrach
umiejscowionych w poblizu punktéw impulsowych regulatora,

badania zaworéw redukcyjnych poprzez wymuszenie zmian przeptywu czynnika grzejnego i
cykliczne odczyty ci$nienia za zaworem redukcyjnym,

badanie dziatania urzgdzen automatycznej regulacji poszczeg6lnych funkcji wezta poprzez
cykliczne odczyty i rejestracje, w okreslonych przedziatach czasowych, temperatury zasilania
poszczegdlnych instalacji,

pozadang metoda badania dziatania urzadzen automatycznej regulacji jest automatyczna
rejestracja ciggta temperatury w wybranych punktach obiegéw funkcyjnych wezta,

badanie dziatania regulacji recznej (awaryjnej) zaworéw regulacyjnych z sitownikami
elektrycznymi.

Odbiory cze$ciowe wezta powinny obejmowaé m.in.: pomieszczenie, elementy i urzadzenia ktérych
badania nie moga by¢ przeprowadzone przy odbiorze koricowym, lub wykonane prace, jesli dalsze
roboty w tym zakresie bedg wykonywane przez inne osoby (firme).

Protokoty wykonanych badan odbiorczych powinny stanowi¢ zatacznik do koncowego protokotu
odbioru wezta.

Wezet cieptowniczy powinien by¢ przedstawiony do odbioru po spetnieniu okreslonych warunkow, w
tym m.in.:

zakonczeniu wszystkich robét montazowych,

wyptukaniu, napehieniu wodg i odpowietrzeniu wszystkich obiegéw funkcyjnych,

dokonaniu badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,
zakoniczeniu uruchamiania wezla obejmujacego w szczeg6lnosci regulacje montazowa oraz
badania na goraco w ruchu ciaglym, podczas ktorego zrdédio ciepta zasilajace wezet
zapewniato zatoZzone parametry czynnika grzejnego,

z pozytywnym wynikiem zakoriczono ruch prébny.

W zakresie odbioru technicznego nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wezta z projektem technicznym i powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wezta z wymaganiami odniesionymi w projekcie do
odpowiednich punktéw WTWiORB, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci ich wprowadzenia,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw czesciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacje wezta i sprawdzié osiggane parametry obliczeniowe.

Przy konicowym odbiorze technicznym wezta powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy wezta z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy,

dziennik budowy,

potwierdzenie zgodnos$ci wykonania wezta z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbioréw czesciowych,

protokoty badan odbiorczych,
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dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie wyrobow wykorzystanych
do wykonania wezta,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego,

instrukcje obstugi i gwarancja dla wbudowanych wyrobow,

instrukcja obstugi wezta cieptowniczego.

10. Przepisy zwigzane

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 13480-1:2005 Rurociggi przemystowe metalowe. Cze$¢ 1 Postanowienia ogélne

PN-EN 13480-2:2005 Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 2 Materiaty

PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
ptynéw wodnych - Warunki techniczne dostawy

PN-IS0 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie rur i ksztattek do spawania.

PN-EN 10312 Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu ptynéw

wodnych 13cznie z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10217-7:2014-12 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Cze$¢ 7: Rury ze stali odpornych na korozje

PN-B-01421:1990 Cieptownictwo. Terminologia.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan

wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo — Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych

PN-H-97051:1970 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-N-53820:1985 Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

PN-M-74001:1992 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobér DN (wymiaru
nominalnego)

PN-H-02650:1989 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

PN-N-01270-01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.

PN-N-01270-03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw.

PN-N-01270-04:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

BN-66/2215-01 Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych
i katowych 90°

Dz. U. z 18 wrze$nia 2015r Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw

poz. 1422. technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie
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I1. SIECI CIEPLNE.

Modernizacja oraz budowa sieci cieplnych wraz z przylaczami polegajaca na przebudowie i
rozbudowie sieci cieplnych wraz z przylaczami

Obreb 0001- Miasto Dzialdowo, dzialki nr geod.: 239/7, 239/4, 152/176, 3410, 3414, 3413/1, 3411,
164/6, 164/7, 165/1, 167/4, 185/22, 185/3, 185/8, 291/18, 291/20, 291/21, 291/22, 291/23, 291/28,
291/43, 291/44, 291/45, 292/4, 292/5, 292/19, 292/21, 292/22, 293, 294/8, 294/9, 3882/2, 3882/3,
3882/4, 3916/2, 3916/5, 3916/9, 152/96, 152/14, 152/128, 152/195, 152/127, 152/1, 152/126,
152/125, 152/129, 152/194, 152/130, 152/151, 152/149, 248/18, 248/6, 248/17, 248/7, 152/133,
152/184, 152/131, 152/148, 152/7, 152/123, 152/193, 152/154, 152/5, 152/192, 152/121, 152/120,
152/118, 152/115, 152/190, 152/112, 152/116, 52/113, 152/111, 152/188, 152/187, 3917/3, 152/109,
152/110, 152/108, 152/138, 152/185, 152/106, 196/2, 195, 194, 236, 239/5, 240/4, 263/3, 265/95,
265/68, 265/96, 260, 265/69, 265/106, 265/70, 265/105, 265/108, 265/73, 265/72, 265/71, 1324,
1331, 185/22, 192/1, 939/9, 939/23, 939/25, 939/17, 939/11, 939/14, 942, 1166, 1161/25, 1161/27,
1167.0raz 261/19, 264/18, 264/21 (Malewskiej przytqcza)

Kod CPV:

45111200-0 Roboty ziemne

45100000-8 Roboty wstepne i przygotowawcze
45112420-5 Wykopy

45112600-1 Zasypywanie wykopow
45111220-6 Wywdz ziemi i gruzu

45232141-2 Zewnetrzne sieci cieplne

1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszych opracowania sg wytyczne techniczne, wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie przebudowy i rozbudowy sieci cieplnych wraz z przytgczami oraz rozbioérki
istniejacej sieci cieplnej kanatowej.

1.2. Zakres stosowania.

Opracowanie stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i

kontroli i jako$ci robot.

* WT uwzgledniaja wymagania Zamawiajgcego i mozliwo$¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robét.

* WT opracowane sg w oparciu o obowigzujace normy, normatywy i wytyczne.

1.3. ZaKkres robot objetych opracowaniem.
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Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie przebudowy i rozbudowy sieci cieplnych wraz z przytgczami oraz rozbioérki istniejacej
sieci cieplnej kanatowej, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dokumentacja projektowa zostata podzielona na nastepujace zadania, tj.:

Zadanie 1. Budowa sieci cieplnej taczacej cieptownie, przy ul Nidzickiej 19 z weztem grupowym, przy
ul. Meczennikdw 5 - odcinek od budynku cieptowni przy ul Nidzickiej 19 do punktu M11 oraz
rozbidrka istniejacej sieci cieplnej kanatowej w Dziatdowie.

Zadanie II. Budowa sieci cieplnej taczacej cieptownie przy ul Nidzickiej 19 z weztem grupowym przy
ul. Meczennikéw 5 - odcinek od punktu M12 do wezta w budynku przy ul Meczennikow 5 w
Dziatdowie.

Zadanie III. Przebudowa i rozbudowa sieci cieplnych wraz z przytaczami oraz rozbiérka istniejacej
sieci cieplnej kanatowej w rejonie ul Lesnej w Dziatdowie.

Zadanie IV. Przebudowa i rozbudowa sieci cieplnych wraz z przytaczami oraz rozbidrka istniejgce;j sieci
cieplnej kanalowej od komory K-1 do budynku przy ul Nidzickiej 7 wraz z przytaczami
niskoparametrowymi w Dziatdowie.

Zadanie V. Przebudowa i rozbudowa sieci cieplnych wraz z przytaczami oraz rozbiérka istniejgcej sieci
cieplnej kanatowej od komory K-21 do budynku, przy ul Lenartowicza 3 w Dziatdowie.

Zadanie VI. Przebudowa i rozbudowa sieci cieplnych wraz z przytaczami oraz rozbiérka istiejacej
sieci cieplnej kanatowej od punktu M.T.3 do budynku przy ul Norwida 27 w Dziatdowie.

Zadanie VII. Przebudowa i rozbudowa sieci cieplnych wraz z przytgczami oraz rozbiérka istniejacej
sieci cieplnej kanatlowej w rejonie ul. Rydygiera i Biedrawiny w Dziatdowie oraz przebudowa przytaczy
cieplnych do budynku przy ul Rydygiera 1, Malewskiej 1b i Malewskiej 4 (na przytacza do budynku przy
ul. Rydygiera 1, Malewskiej 1b i Malewskiej 4 oddzielny projekt bez przedmiaru robot)

Zadanie VIII. Budowa sieci cieplnej taczacej sieci cieplne w ul. Norwida i Nidzickiej wraz z przytaczami
do Szkoty Podstawowej nr 3 i Przedszkola nr 5 w Dziatdowie.

Zadanie IX. Przebudowa niskoparametrowych przytaczy sieci cieplnej do budynkéw przy ul Hallera 23,
Lakowej 4, L.agkowej 6, Pocztowej 13 oraz Sktodowskiej 1 w Dziatdowie.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

— roboty rozbiérkowe nawierzchni,

- wykonanie wykopdw,

— zabezpieczenie mijanych kabli i przewodow,

— roboty rozbiérkowe kanatéw i komor cieptowniczych, demontaz istniejacych rurociggéw (na
odcinkach wskazanych w dokumentacji technicznej),

— wykonanie podsypki pod rurociagi,

- wykonanie obsypek wokét rurociggéw z zageszczeniem,

- dostawa i montaz rur preizolowanych,

— montaz rurociggdéw i armatury w pomieszczeniach weztéw cieplnych,

— montaz studni z zaworami odcinajagcymi, z zaworami odwadniajacymi i odpowietrzajacymi sie¢
cieplna,
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— ptukanie rurociggéw, proby ci$nieniowe,
- izolacja potaczen,

— usuniecie ewentualnych usterek,

- inwentaryzacja powykonawcza,

— zasypanie sieci,

— odtworzenie nawierzchni.

Do zakresu rob6t wiaczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace, jak rowniez wszystkie roboty,
ktére w mys$l ustawy konieczne sg do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonujacych sieci i
przylaczy cieplnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone s3 roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Inspektor Nadzoru - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke zawodowa
oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej
Inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na
budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze udziat w odbiorach
robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
réwniez w odbiorze gotowego obiektu.

Wykonawca - firma wybrana w drodze postepowania przetargowego, zakontraktowana umowa,
wykonujaca roboty budowlane w ramach kontraktu.

Sie¢ cieptownicza - uktad rurociggéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura
odcinajaca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki.

Preizolowana sie¢ cieptownicza - uklad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich

zamontowanymi zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

Preizolowana podziemna sie¢ cieptownicza - uklad rurociggdw z rur, ksztalttek, i elementow
preizolowanych utoZonych bezposrednio w gruncie - bez kanatéw i jakichkolwiek obud6ow.

Rura preizolowana - prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury

ostonowej, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi
rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa - rura wewnetrzna, przez ktérg przeptywa czynnik grzewczy.

Rura ostonowa - plaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje
cieplng i ksztattke przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia i odpowiednio wodg gruntowg lub

wplywem warunkoéw atmosferycznych.

Izolacja cieplna

Material, ktéry zmniejsza straty ciepta. Jako materiat izolacyjny mozna stosowaé, np. sztywng i
potsztywng pianke poliuretanowa PUR (komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rure
przewodowa i rure lub ptaszcz ostonowy).

Poduszka kompensacyjna - ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej
(PE). Poduszki kompensacyjne stuza do absorpcji wydtuzen rur na zatamaniach kompensacyjnych.
System alarmowy - instalacja stuzgca do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur
i elementéw preizolowanych.

Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej - maksymalne ci$nienie ruchu w rurociggu zasilajacym.
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Cisnienie prébne sieci cieptowniczej - ci$nienie, ktéremu poddaje sie rurociagi cieptownicze, w czasie

badania szczelnosci.

Wykop pod obiekt - wykop wykonywany w celu realizacji posadowienia obiektu budowlanego.
Glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robo6t ziemnych po wykonaniu warstwy
ziemi urodzajne;j.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okres$lona
wedtug wzoru:

Is = pd/pds

gdzie:

pd- gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [mg/m3]

pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ zgodno$c¢
z dokumentacjg projektowa, WT, obowigzujacymi przepisami prawnymi jak tez poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.6. Informacje o terenie budowy

Sie¢ bedaca przedmiotem opracowania zlokalizowana na terenie miasta w Dziatdowie. Zakres robot
budowlanych obejmuje wykonanie kompletnej budowy sieci cieplnej z przytaczami oraz z pracami
wykonczeniowymi wg zatgczonej dokumentacji projektowe;.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych sieci cieplnej

Dokumentacje rob6t montazowych stanowia:

- dokumentacja projektowa przebudowy i rozbudowy sieci cieplnych wraz z przytaczami oraz
rozbiorki istniejacej sieci cieplnej kanatowej w Dziatdowie.

— Niniejsze Wytyczne Techniczne,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z dn.
16.04.2004 r. (z p6zn. zmianami) o wyrobach budowlanych,

— protokotly odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami
badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, obejmujaca wcze$niej wymienione elementy sktadowe
dokumentacji robét wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét.

2. Materialy

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materiatéw
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Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej sieci i kontaktu
z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materiaty musza by¢
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie i posiada¢ oznakowanie znakiem CE, co
oznacza, ze dokonano oceny i weryfikacji wiasciwosci uzytkowych wyrobu ze zharmonizowang
specyfikacjg techniczng, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,
lub deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrob6éw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreSlonym przez Komisje Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co
oznacza, ze s3 wyroby nie podlegajace obowigzkowi oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczng, bgdZ uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,
oraz gwarancje producenta i instrukcje montazu obstugi.

2.2. Stosowane materialy

Materiaty do wykonania robot zostaty szczeg6towo opisane w dokumentacji projektowe;.
Wszystkie sieci zostaly obliczone i sprawdzone pod wzgledem wytrzymato$ciowym w oparciu o
wytyczne technologii preizolowanych. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych systemoéw
rur preizolowanych, ktdére beda spelnialy warunki okreslone w SIWZ i niniejszym dokumencie.
W przypadku sktadania oferty w innym systemie preizolowanym do oferty nalezy dotaczyc¢:

- schematy montazowe sieci cieplnej,

— zestawienie materialéw wraz z opisem oferowanych wyrobow,

— obliczenia statyczne sieci cieplnej zgodnie z wymogami normy PN-EN 13941.

Zastosowane rozwigzania musza spelnia¢ wszystkie warunki techniczne wymagane przez
Zamawiajgcego oraz by¢ uzgodnione pisemnie z projektantem dokumentacji i zatgczone do oferty.

Nie dopuszcza sie zmiany trasy ani geometrii sieci wynikajacych z projektu wykonawczego.

W przypadku zmian, ktére beda wymagaty zmiany pozwolenia na budowe, obowigzkiem wybranego
Wykonawcy jest opracowanie zamiennego projektu budowlanego oraz uzyskanie wszelkich
wymaganych decyzji i uzgodnien, w tym pozwolenia na budowe.

Cata sie¢ musi by¢ wykonana na systemie preizolowanym jednego producenta, gdyz Zamawiajqgcy
nie dopuszcza tqczenia systemow preizolowanych.

Rurociagi

Sie¢ nalezy wykona¢ w technologii rur preizolowanych dla podziemnych sieci wody grzejnej,
zgodnych z PN-EN 253, 448, 488, 489.

System powinien sie sktada¢, z rury stalowej potlaczonej z poliuretanowg izolacja i zewnetrznym
ptaszczem z polietylenu PE-HD (o duzej gesto$ci) bezposrednio wyttaczanym na izolacje
poliuretanowa. W piance poliuretanowej winny by¢ wtopione przewody instalacji alarmowej
impulsowej umozliwiajacej wykrycie najmniejszych przeciekow z rury przewodowej (stalowej).
Odcinki proste rur preizolowanych powinny spetnia¢ wymagania normy PN - EN 253.

Do izolacji potaczen spawanych rur preizolowanych zaprojektowano zigcza termokurczliwe
niesieciowane z podwdjnym uszczelnieniem i z korkami wtapianymi.

Stalowa rura przewodowa
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:
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PN-EN 10204+A1:1997 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli,
PN-EN 10217-1:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych - Warunki

techniczne dostawy - cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasno$ciami w
temperaturze pokojowej z p6Zniejszymi zmianami PN-EN 10217-1:2004/A1:2006,

PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych - Warunki
techniczne dostawy - cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie
z okres$lonymi wtasnos$ciami w temperaturze podwyzszonej z p6zniejszymi zmianami PN-EN
10217-2:2004/A1:2006,

PN-EN 10217-5:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych - Warunki
techniczne dostawy - cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych tukiem
krytym z okreslonymi wlasnos$ciami w temperaturze podwyzszonej z pdzniejszymi zmianami
PN-EN 10217-5:2004/A1:2006,

PN-ISO 42000 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koricach. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci,

PN-EN 13480-2:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - cze$¢ 2: Materiaty,

PN-EN 13480-3:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - cze$¢ 3: Projektowanie,

PN-EN 13480-4:2005 Rurociaggi przemystowe metalowe - cze$¢ 4: Wykonanie i montaz,
PN-EN 13480-5:2005 Rurociggi przemystowe metalowe - cze$¢ 5: Kontrola i badania,
PN-EN 13941:2006 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych
rur zespolonych.

PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie -- Zespét rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

Inne wymagania:

nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,

dopuszcza sie stosowanie rur stalowych ze szwem wykonanych ze stali gatunku P235GH, wg
PN-EN 10217-1,

konce wszystkich rur musza by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996,

rury stalowe muszg posiada¢ $wiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1,

nie dopuszcza sie stosowania rur o innych dtugosciach niz 6 m, 12 m,

tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,

w celu zapewnienia optymalnej przyczepnos$ci pianki poliuretanowej wszystkie rury musza
by¢ poddane dodatkowej obrébce $rutowania za pomoca $rutu stalowego,

nie dopuszcza sie czyszczenia rur stalowych jedynie poprzez piaskowanie.

Rura ostonowa i izolacja cieplna
Rura ostonowa z polietylenu PE-HD wysokiej gesto$ci musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253.

Izolacja poliuretanowa wszystkich elementéw systemu (rury proste, ksztattki, armatura i ztgcza) musi

by¢ wykonana z zastosowaniem systemoéw surowcowych bazujacych na cyklopentanie.

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 253.

Nie dopuszcza sie stosowania systemoOw pienionych za pomoca freonéw twardych, miekkich oraz za
pomocg COx.
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Producent rur preizolowanych musi posiada¢ badania Zywotnos$ci systemu poliuretanowego
wykonane zgodnie z normg PN-EN 253 wykazujgce trwato$¢ sztywnej pianki izolacyjnej minimum 30
lat dla ciggtej temperatury pracy minimum +135°C. Wykonawca wraz z ofertg powinien przedstawic
wyniki badan zywotnosci systemu poliuretanowego wykonane zgodnie z norma PN-EN 253 przez
niezalezng instytucje badawcza. W/w trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej (temperatura) musi by¢
réwniez zawarta w aktualnej aprobacie technicznej, ktéra nalezy zataczy¢ do oferty.
Producent rur preizolowanych musi posiada¢ badania wspoétczynnika przewodzenia ciepta pianki
poliuretanowej Aso w temperaturze +50°C wykazujace wspdiczynnik przewodzenia ciepta po
starzeniu nie wiekszy niz 0,029 W/mK. Wykonawca wraz z ofertg musi przedstawi¢ $wiadectwo
badania wspotczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki poliuretanowej wtasnej produkcji,
przeprowadzonego przez akredytowane laboratorium, wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 253, potwierdzajace ww. wymagania. Badanie ma by¢ wykonane na rurze producenta systemu
preizolowanego a takze zawiera¢ zgodnie z norma PN-EN 253:

— wytrzymatos¢ na $ciskanie przed starzeniem i po starzeniu,

— Scinanie osiowe przed i po starzeniu.

Produkcja ptaszcza ostonowego musi umozliwia¢ uzyskanie na skutek ,koronowania” lub innego
sposobu produkcji wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej -
minimalna przyczepno$¢ 70 mN/m na minimum 80% obwodu rury. Do oferty nalezy dotaczy¢
protokdét badan wewnetrznych producenta ptaszcza.

System alarmowy

Rury preizolowane powinny posiada¢ przewody instalacji alarmowej impulsowej. System alarmowy
powinien by¢ zdolny wykry¢ i umozliwi¢ zlokalizowanie wystgpienia najmniejszych przeciekéw z
rury stalowej, poprzez pomiar wielkosci oporu elektrycznego pomiedzy przewodami miedzianymi, a
stalowa rurag przewodowa.

Zamawiajagcy wymaga aby w kazdej dostarczonej rurze preizolowanej i wszystkich ksztattkach
preizolowanych byly zamontowane 2 przewody instalacji alarmowej impulsowe;.

Ksztaltki i inne elementy preizolowane
tuki (kolana):
W dokumentacji projektowej przyjeto kolana preizolowane prefabrykowane.

W celu zmniejszenia ilo$ci potaczen mufowych dopuszcza sie wykonanie kolan do srednicy ptaszcza
hdpe dn315 za pomoca zlaczy kolanowych termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie. Do oferty
nalezy dotaczy¢ badanie ztacza mufowego wykonane zgodnie z norma PN-EN489 przez akredytowane
laboratorium.

Tréjniki (odgatezienia)

Trojniki przewidziano preizolowane prefabrykowane prostopadte z odgatezieniem gérnym i dolnym.
Zwezki

Dopuszcza sie do stosowania wytacznie prefabrykowanych symetrycznych preizolowanych zwezek
stalowych.
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Ztacza mufowe musza spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489.

Przewiduje sie zastosowanie ztaczy termokurczliwych niesieciowanych z podwdéjnym uszczelnieniem
i z korkami wtapianymi. Do oferty nalezy dotaczy¢ badanie ztacza mufowego wykonane zgodnie z
norma PN-EN489 przez akredytowane laboratorium.

Straty ciepla

Wraz z oferta wymagane jest dostarczenie obliczen strat ciepta wykonane zgodnie z normg PN-EN
13941:2006 lub PN-EN 15698-1 podajace jednostkowe straty ciepta dla rurociggéw o Srednicach
objetych zakresem oferty.

Obliczenia nalezy wykona¢ dla nastepujacych parametrow:

temperatura rurociggu zasilajgcego - 120°C,

temperatura rurociggu powrotnego - 55°C,

temperatura gruntu - +8°C,

przykrycie gruntem do wierzchotka rury ptaszcza ostonowego - 1,0 m,

odlegtos$¢ pomiedzy ptaszczami rur: 150mm - dla rur o $rednicy ptaszcza 90-225
250mm - dla rur o $rednicy ptaszcza 250-560

wspoétczynnik przewodzenia ciepta stali - 50,0 W/mK,

wspotczynnik przewodzenia ciepta izolacji - wg przedtozonych kopii badan,
wspotczynnik przewodzenia ciepta ptaszcza PE - 0,40 W/mK,

wsp6tczynnik przewodzenia ciepta gruntu -1,6 W/m

$rednice rur przewodowych i grubosci $cianek zewnetrznych zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Armatura odpowietrzajaca, odwadniajaca i odcinajaca

v
v

v

v

v

Zaprojektowano preizolowang armature, speiniajgca wymagania normy PN-EN 488:2015-12.
Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ przystosowana do pracy przy
osiowych naprezeniach Sciskajacych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.

Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiada¢ korpus i koncéwki ze stali
nierdzewnej (potwierdzone pisemnie wraz z oferta).

Armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach w goére musi posiada¢ dodatkowe
uszczelnienie za pomoca nierdzewnej zaslepki gwintowanej. Armature do zamontowania na
odpowietrzeniach i odwodnieniach niezbedna przy realizacji zadania, dostarczy Wykonawca
robot.

WarunKi realizacji dostawy zawordéw kulowych kotnierzowych lub z koncéwkami do spawania
do zamontowania w komorach - parametry pracy:

- czynnik grzewczy - woda o temperaturze 145°C,

- ci$nienie - 2,5 MPa,

- kotnierze owiercone wg normy PN-87/H - 74710/05 jak dla ci$nienia - 2,5 MPa,

- $rednica przelotu kuli zaworu, musi by¢ taka sama jak $rednica rurociggu, w ktéry za-
montowany bedzie zawor.

- nalezy dostarczy¢ klucze lub pokretta do zamykania lub otwierania zaworéw odcinajacych.
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Jako obudowy trzpieni zaworéw preizolowanych zaprojektowano studnie z bloczkéw betonowych z
wlazami zeliwnymi @800 klasy A15, B125, C250 i D400 w zalezno$ci od terenu.

Oznakowanie

Znakowanie wyrobu powinno umozliwi¢ bezposrednie zidentyfikowanie:
—  producenta wyrobu (rury ostonowej i wyrobu preizolowanego),
— date produkcji (rury ostonowej i wyrobu preizolowanego),
— nominalne wymiary ($rednice, grubo$¢ $cianki),
— gatunek i rodzaj materiatu (rury przewodowej i ostonowej).

- piasek na podsypke i obsypke rur,

— tas$ma identyfikacyjna,

— poduszki kompensacyjne,

— rury stalowe zabezpieczone antykorozyjnie zastosowane przy przej$ciu rurociggdw sieci
cieplnej pod jezdniami metodg rozkopu lub przecisku,

- ptozy montazowe do rur ostonowych i manszety uszczelniajace.

2.3. Skladowanie materialow

Rury preizolowane nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym, na specjalnych podktadach, w
sposOb gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie wymagan BHP. Wysoko$¢ stosu rur nie moze przekracza¢ wysokosci okreslonych przez
producenta elementow.

Ksztattki preizolowane nalezy przechowywa¢ w sposéb uporzadkowany, na ptaskiej powierzchni, np.
na drewnianych paletach. Izolacja cieplna na koficowkach preizolowanych rur i ksztattek powinna by¢
zabezpieczona przed zawilgoceniem. Konce rur przewodowych nalezy zabezpieczy¢ przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem (korki zamykajgce). Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac
przetadowczych elementéw preizolowanych przy temp. -10°C.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztgcza nalezy przechowywac
ze szczeg6lng starannos$cia, zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponenty pianki
poliuretanowej do wykonania izolacji cieplnej ztacza, jak tez wszystkie urzadzenia instalacji
alarmowej i pomiarowej nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze
pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentow.

3. Sprzet

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i Srodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
projekcie organizacji robét. W przypadku braku ustalenn w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ zmieniany
bez jego zgody.

Sprzet stosowany do wykonywania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoSci do
pracy, oraz speinia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
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W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych.
W zaleznoSci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do

wykonania rob6t ziemnych i wykonczeniowych oraz odpowiedni sprzet montazowy do systemu rur
preizolowanych.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w peii sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

Przestrzegac nalezy wytycznych okreslonych przez producenta rur preizolowanych.

4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $§rodkéw transportowych, ktére nie wptywajg
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba i
rodzaj $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST. Przy ruchu drogowym wszelaki sprzet uzyty do procesu budowlanego
bedzie speinia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Zastosowane $rodki transportu musza gwarantowaé bezpieczenstwo pracownikéw, oséb trzecich
oraz nie powodowac pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyrobéw budowlanych.
Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymogami podanymi przez
producenta.
Przestrzega¢ nalezy szczegétowych wytycznych transportowania, roztadowywania i sktadowania
elementdw preizolowanych okreslonych przez producenta rur preizolowanych.
Rury i elementy preizolowane mozna przewozi¢ ré6znymi $rodkami transportu, zwracajac uwage na
zabezpieczenie ich przed ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi i przestrzegajac
nastepujacych wymagan:
— wysokos¢ zatadunku nie powinna przekraczaé 1,5 m,
— nalezy unika¢ przewozenia elementéw preizolowanych w temperaturach ujemnych,
— do roztadunku i uktadania elementéw preizolowanych nalezy stosowa¢ réznego rodzaju
zawiesia pasowe; nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych ani taficuchéw,
— przy roztadunku nie wolno zrzuca¢ elementéw za $rodka transportu,
— szczegblowe wytyczne transportowania, rozladowywania i skladowania elementow
preizolowanych sg okreslone przez producenta rur preizolowanych i powinny by¢ przekazane
przy zakupie rur.

Podstawowe wymagania dotyczace sktadowania rur i elementéw preizolowanych:

— jezeli elementy maja by¢ sktadowane przez dluzszy okres, to nalezy je przechowywaé w
miejscu ostonietym przed storicem i opadami atmosferycznymi,

— rury preizolowane nalezy sktadowa¢ wedlug asortymentéw wymiarowych, na réwnych
powierzchniach tak, aby na catej dtugosci stykaly sie z podtozem; rury mozna sktadowaé
utoZone warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m, zabezpieczonych przed rozsuwaniem
sie,
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— kolana preizolowane nalezy sktadowa¢ na paletach wedlug asortymentéw wymiarowych;
wysoko$¢ sktadowania do 1,5 m; kolana sktadowane w stosach nalezy uktadac tak, aby stykaty
sie ze soba jak najwiekszg powierzchnig,

— trojniki preizolowane nalezy skltadowaé¢ na paletach, podzielone wedtug asortymentéw
wymiarowych; przy sktadowaniu w stosach tréjniki uktada¢ tak, aby stykaly sie ze sobga jak
najwieksza powierzchnig; wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,5 m,

— na rury przewodowe elementéw preizolowanych podczas sktadowania powinny by¢ zatozone
ostony (dekle) zabezpieczajace ich wnetrza przed zanieczyszczeniami mechanicznymi,

- elementy prefabrykowane: kolana, odgatezienia, redukcje, zawory i inne nalezy przechowywaé
w taki sposdb, aby byty zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zgnieceniem zewnetrznej rury
polietylenowej oraz korozja wewnetrzng rury stalowej,

— mufy nalezy przechowywa¢ na paletach ustawione w pozycji pionowej zgodnie ze strzatka
umieszczong na poliuretanowej rurze ochronnej, w ktérag mufy sg fabrycznie pakowane. Mufy
nalezy przechowywaé¢ w taki sposob, aby byly zabezpieczone przed wplywem
promieniowania stonecznego i wysokiej temperatury mogacych doprowadzi¢ do trwatej
deformacji muf,

— nasuwki zaleca sie sktadowa¢ w pozycji pionowej, wedtug asortymentéw wymiarowych, do
maksymalnej wysokosci 1,5 m; dopuszcza sie sktadowanie nasuwek w pakietach po 10 szt.
spietych tasma opakowaniowa lub folig termokurczliwa,

— koncéwki i opaski termokurczliwe nalezy przechowywaé w suchych pomieszczeniach, by
zabezpieczy¢ je przed wptywem promieni stonecznych i wysokiej temperatury. Koncéwki i
opaski nalezy przechowywa¢ wraz z ochronng folig zabezpieczajaca warstwe mastyki. Filc
nalezy przechowywa¢ w opakowaniach foliowych w zamknietych pomieszczeniach w
temperaturze 0-30°C o wilgotnosci 30-70%.

5. Wykonanie robot

5.1 Wymagania ogdlne

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi,
obowigzujacymi przepisami prawnymi i normami, Warunkami ITB Sieci cieptownicze z rur i
elementéw preizolowanych, poleceniami Inspektora Nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy
montazu przestrzega¢ wytycznych producentéw wyrobdw budowlanych - rur, urzadzen i armatury
oraz wymagan bhp i ppoz.

Przed przystgpieniem do wykonywania robo6t ziemnych Wykonawca ma obowigzek do zapoznania sie
z dokumentacjg projektowg oraz zapoznac sie z wystepujacymi na terenie budowy urzadzeniami
podziemnymi i w miare mozliwosci okre$li¢ ich rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia
rozbieznos$ci pomiedzy dokumentacja a faktycznym potozeniem urzadzen, nalezy bezzwlocznie
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot.
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Wykonaweca jest zobowigzany do zrealizowania i ukoniczenia robét okre§lonych zgodnie z kontraktem
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad wykonanych robot.

Sie¢ cieplna bedaca przedmiotem przetargu powinna odpowiada¢ warunkom eksploatatora sieci
cieplnej okreslonym w niniejszej specyfikacji.

Zmiany kierunku i odgalezienia wykona¢ za pomocg preizolowanych ksztattek. Kompensacja
wydtuzen cieplnych poprzez tzw. kompensacje naturalng. Przy kazdym zatamaniu rurociggu lub
odgatezieniu winny by¢ wykonane strefy kompensacyjne umozliwiajace przemieszczanie sie
rurociggéw preizolowanych wskutek wydtuzen cieplnych po ich zasypaniu w gruncie. Strefy
kompensacyjne powinny by¢ wykonane wg instrukcji montazu producenta rur i elementéw
preizolowanych. Plan sytuacyjny z naniesionymi trasami modernizowanych odcinkdw sieci cieplnych
zawieraja projekty wykonawcze, stanowiace zatgczniki do SIWZ.

Studzienki i komory na trasie sieci cieplnej wykonaé¢ nalezy zgodnie dokumentacja projektows,
obowigzujacymi przepisami, normami i sztukg budowlana.

Wykonawca robo6t zapewni kompleksowa obstuge geodezyjna i poniesie jej koszty, obstuga
geodezyjna winna obejmowac miedzy innymi:

— wytyczenie trasy projektowanej sieci w terenie z wyznaczeniem ,reperu roboczego" i
podaniem rzednej jego wysokosci,

— wykonanie szkicu graficznego wytyczenia trasy z domiarami odlegto$ciowymi tréjnikéow,
zalaman trasy (kolan) od istniejacych budowli, budynkéw lub innych punktéw (obiektéw)
statych w obrebie projektowanej trasy sieci,

— wyliczenie wraz z kierownikiem budowy lub robét rzednych dna wykopu i jego gtebokosci
w miejscach zalaman trasy sieci cieplnej, komér rozdzielczych oraz tréjnikéw lub innych
elementéw wystepujacych w projektowanej sieci cieplnej,

— potwierdzenie powyzej wymienionych czynno$ci wpisem do dziennika budowy,

— biezaca kontrola geodezyjna montowanych rurociaggéw,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej zrealizowanych sieci cieplnych wraz ze szkicem
usytuowania (odlegtosciami) poszczegélnych ztgczy spawanych rurociggow.

Inwentaryzacja winna by¢ zgloszona i zarejestrowana w Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej w Dziatdowie.

Na dzien koncowego odbioru zadania, Wykonawca dostarczy 4 egz. inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej w formie papierowej oraz w wersji cyfrowej w formacie dwg. Wykonawca uisci
optaty zwigzane z zajeciem terenu w zakresie niezbednym do wykonania robot i rzeczywistym
czasem ich wykonywania. Teren zajety do wykonania zadania winien by¢ odtworzony do stanu
okres$lonego w dokumentacji ofertowej i protokolarnie przekazany poszczegdlnym wtascicielom lub
uzytkownikom.

Pracownicy Wykonawcy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie technologii montazu systemu rur
preizolowanych, z ktérego wykonywana bedzie sie¢ cieplna - musza posiada¢ $wiadectwa lub
certyfikaty potwierdzajace powyzsze kwalifikacje (nalezy dostarczy¢ wykaz pracownikéow i
kserokopie ich zaswiadczen).

Pracownicy Wykonawcy (Podwykonawcy) winni posiada¢ ubrania robocze z wyraznym emblematem
nazwy firmy wykonujacej prace.

5.2 Roboty przygotowawcze. Wykonanie wykopow
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Wykopy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie. W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
roboty ziemne nalezy wykonywaé wytgcznie recznie. Prace nie mogg naruszy¢ statecznos$ci obiektéw
istniejacych tj. budynkéw, elementéw drég i instalacji podziemnych. Roboty nalezy przeprowadzac z
duza ostroznoscig ze wzgledu na bogata infrastrukture podziemna wystepujaca na tym terenie.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposOb zapewniajgcy ich eksploatacje. Na przewodach sieci energetycznych i
telekomunikacyjnych zastosowa¢ dwudzielne rury ostonowe. Wykopy o gtebokosci powyzej 1,0 m
nalezy umocni¢ palami szalunkowymi. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza dla
rzednej dna wykopu: # 5 cm. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z
pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjscie /zejScie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z
chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej ni 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej
20m.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu. Wykonawca odwozi nadmiar gruntu na
wlasny koszt, w miejsce pozyskane przez siebie i uzgodnione z Inspektorem. W trakcie realizacji robét
ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze, umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy celownicze nalezy
montowac nad wykopem na wysokos$¢ ok. 1 m nad powierzchnia terenu w odstepach wynoszacych ok.
30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gorne
krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora.
Potozenie celownikéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robét montazowych.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem. 0§ przewodu w wykopie powinna by¢
wytyczona ioznakowana.

5.3 Roboty rozbiérkowe, demontazowe i ziemne

— Rozbidérke elementdw utwardzenia istniejacych nawierzchni chodnikéw, wjazdéw na posesje
nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajacy ponowne ich wbudowanie. Ubytek elementow
utwardzenia nawierzchni przy jej odtwarzaniu dostarczy i uzupeini na witasny koszt
Wykonawca robot.

- Wykonawca we wilasnym zakresie uzgodni terminy wylaczen i odbioréw kabli
energetycznych, telefonicznych i teleinformatycznych oraz innego uzbrojenia w terenie
krzyzujacego sie z trasami modernizowanych sieci oraz poniesie koszty z tym zwigzane.

- Wykonawca winien dokona¢ bilansu mas ziemnych urobku z wykopow, uwzgledniajac zasypki
wykopow po demontazu odcinkéw istniejacych kanatéw i komoér.

— Odpady wymagajace utylizacji utylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Koszt
utylizacji pokrywa wykonawca robot.

-  Wykonawca dokona wstepnej selekgcji i kwalifikacji odpadéw powstatych w trakcie realizacji
robot i przekaze je odpowiednim firmom zajmujgcym sie zagospodarowaniem odpadow.

— Koszty selekcji, zatadunku, transportu i optat za zdeponowanie pokrywa wykonawca robot.

- Wykona¢ zasypke wykopu po zdemontowanych istniejacych kanatach wraz z dowiezieniem
ziemi i zageszczeniem warstwami.
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— Dowiez¢ i uzupetni¢ warstwe nawierzchniowg ziemi urodzajnej grubosci nie mniejszej niz 10
cm wraz z obsianiem trawg - odtworzenie nawierzchni trawnikdéw na trasie sieci cieplnej,
ktére beda zajete pod realizacje robét.

— Rurociagi  preizolowane pod jezdniami nalezy wykona¢ w rurach ostonowych z
zastosowaniem ptoéz dystansowych i typowych manszet zamykajacych koncowki rur
ostonowych.

— Przejscia pod jezdniami nalezy wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami i dokumentacja techniczna.

— Przejscie pod rowem melioracyjnym nalezy wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami i dokumentacja
techniczna.

— Wykonawca w trakcie realizacji rob6t zobowigzany bedzie do zapewnienia dojazdu na
poszczegdlne posesje oraz zabezpieczenia przejs¢ dla pieszych. Uzgodnienia termindéw i
okresow zajecia wjazddw oraz ewentualne optaty za zajecia naleza do Wykonawcy.

— Projekt tymczasowej organizacji ruchu drogowego opracuje, uzyska wymagane uzgodnienia
i dostarczy Wykonawca robot oraz dokona zmiany organizacji ruchu drogowego w trakcie
wykonywania robét, wynikajacych z opracowanego projektu i poniesie koszty z tym
zwigzane. Wykonawca ztozy do Urzedu Miejskiego w Dzialdowie wnioski o zajecie pasow
drogowych ulic w zakresie niezbednym do wykonania robdt oraz dokona optat z tym
zwigzanych.

— Woylaczenia z eksploatacji i spuszczenia wody z rurociggéw modernizowanych odcinkdw sieci
cieplnej dokona Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy, ktory winien wptyna¢ do
Zamawiajgcego co najmniej 7 dni przed planowanym rozpoczeciem robét demontazowych
sieci.

— Zamawiajgcy nie zapewnia punktu poboru energii elektrycznej wzdtuz trasy realizowanej sieci
cieplnej, dlatego tez w wycenie wykonania rob6t demontazowych i spawalniczych nalezy
uwzgledni¢ agregaty spalinowe pradotwdrcze lub spawalnicze.

— Poboér wody z miejskiej sieci wodociggowej do préb i ptukania rurociagéw sieci cieplnej
Wykonawca winien kazdorazowo uzgadnia¢ z Zakladem Wodociggéw w Dziatdowie, jak
réwniez poniesie koszty jej poboru i ewentualne zrzuty do kanalizacji.

— Teren zajmowany pod realizacje zadania powinien uwzglednia¢ réwniez powierzchnie
przeznaczong do sktadowania materiatdbw i elementéw z ktérych zadanie bedzie
wykonywane. Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno$¢ za stan techniczny istniejgcej
nawierzchni zajetego terenu, a wszelkiego rodzaju uszkodzenia naprawi na wtasny koszt.

5.4 Roboty montazowe sieci cieplnej

UlozZenie rurociagéw

Rurociagi sieci cieplnej nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o granulacji 2 + 10 mm, przy czym nalezy
tu zastosowa¢ sie do wymagan producenta systemu preizolowanego. Ulozenie rurociggow z
wykorzystaniem naturalnej kompensacji. Zabezpieczenie kolan kompensacyjnych warstwami
poduszek zgodnie z projektem. Zachowa¢ spadki i zagtebienia rurociggéw pokazane na profilach
podtuznych sieci zawartych w projektach budowlanych stanowigcym zatacznik do specyfikacji. Strefy
kompensacyjne wydtuzen cieplnych, ciecia rur preizolowanych, odgatezienia oraz przejscia przez
$ciany komor i budynkéw, wykonac¢ zgodnie z technologia producenta rur preizolowanych.
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Otwory dla przejs¢ rurociaggéw przez $ciany winny by¢ wykonywane wiertnica, zabrania sie
wykonywania otwor6éw przez rozkuwanie $cian. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ jako

szczelne, przy zastosowaniu specjalnych pierscieni uszczelniajacych. Konicowki sieci preizolowanych
zakonczy¢ za pomocg systemowych rekawdw termokurczliwych.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe przed wbudowaniem kazdorazowo powinny
by¢ poddane kontroli zewnetrznej i oceny wymaganej ich jakoSci oraz stanu czysto$ci powierzchni
wewnetrznych jak rowniez poprawnosci dziatania systemu instalacji alarmowe;j.

Wymienione powyzej roboty podlegajq kazdorazowo odbiorowi przez inspektora nadzoru
z potwierdzeniem poprzez wpis do Dziennika budowy lub sporzqdzenie stosownego protokotu.

Montaz rurociagow
Montaz rurociggéw powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w projekcie budowlanym oraz
dokumentacji producenta rur preizolowanych
Projektowane odgatezienia sieci z rur preizolowanych winny by¢ wykonane poprzez zastosowanie
ksztattek preizolowanych.
Spawanie rur przewodowych, kontrola i naprawa spawéw powinny spetia¢ wymagania normy PN-
EN 489, oraz Warunkow technicznych wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych wyd. ITB, a takze inne obowigzujgce normy i przepisy, w tym w zakresie ochrony
P.POZ i BHP. Przed spawaniem wszystkie konice rur winny by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO
6761:1996.
Do montazu i spawania rurociggoéw nalezy bezwzglednie stosowaé centrowniki.
Wszystkie potaczenia spawane rurociggéw winny sie mies$ci¢ w Klasie R 2 jakosci wykonania i musza
by¢ potwierdzone pozytywnym protokétem badania spawoéw. Zastosowane badanie, winno by¢
wykonane wedtug odpowiedniej normy:
» PN -72/M - 69770 - Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztaczach
doczotowych ze stali. Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonania.
» PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwos$ci ziaczy spawanych na podstawie
radiogramoéw.
» PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych. Postanowienia
ogolne.
» PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie
wynikéw badan ultradzwiekowych.
Zakres badan spoin dla ogledzin zewnetrznych - 100%. W przypadku badan ultradzwiekowych
i radiograficznych, gdy doczotowe potaczenia spawane znajduja sie w miejscach niedostepnych (m.in
przejscia pod drogami) badaniom nalezy podda¢ 100% potaczen. W pozostatych przypadkach
badaniom nalezy podda¢ 25% wykonywanych potgczen (chyba, ze Inspektor Nadzoru poleci wieksza
ilos¢ kontroli). Kontrole wykonac przed préba cisSnieniowa.

Izolowanie polgczen spawanych

Przed przystapieniem do izolowania potgczen spawanych nalezy uzyska¢ pozytywny wynik badan
radiograficznych lub ultradZwiekowych wykonanych spawéw. Do izolacji potaczen spawanych rur
preizolowanych zaprojektowano zlacza niesieciowane z podwoéjnym uszczelnieniem i z korkami
wtapianymi.
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Instalacja alarmowa
Potgczenia instalacji alarmowej impulsowej winny by¢ wykonane zgodnie z zataczonym schematem
uktadu instalacji alarmowej. Nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodoéw instalacji alarmowej oraz
rezystancje izolacji w kazdej rurze i ksztattce preizolowanej przed ich zamontowaniem.
Nie dopuszcza sie stosowania w zlgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych komponentéw
systemu alarmowego.
Wymagana rezystancja izolacji pianki rurociggu powinna wynosié co najmnie;j:
— Rmin =10 MQ na 1 km rurociagu preizolowanego przy napieciu pomiarowym wynoszacym
24 V.
— Rezystancja petli powinna wynosi¢ 1,2 - 1,5  na kazde 100 m drutu alarmowego.
Po wykonaniu i uruchomieniu odcinkéw sieci nalezy dokona¢ sprawdzenia instalacji
alarmowej przez serwis producenta rur preizolowanych potwierdzony protokotem.

Montaz armatury

Przy 1aczeniu armatury z rurociagiem nalezy zapewni¢ wtasciwy kierunek przeptywu i kat ustawienia
trzpienia oraz dogodny dostep dla obstugi i konserwacji. Montaz armatury wykonywac¢ zgodnie z
instrukcja jej producenta. Do wykonania potgczen kotnierzowych nalezy zastosowac S$ruby o
podwyzszonej wytrzymatosci, tj. klasy 10.9.

Zasypywanie sieci
Na ustabilizowanej obsypce rurociggéw wykonac zasypke wtasciwg grubosci ok. 20 cm, stabilizujac ja
recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczarek. Na ustabilizowanej zasypce utozy¢ taSme ostrzegawczg
oznaczajaca trasg przebiegu sieci. Pozostata cze$¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym, zageszczajac
go mechanicznie warstwami usuwajac duze kamienie, ostre gruzy i inne zanieczyszczenia. Pamieta¢
przy tym nalezy, iZ w wykopach pod jezdniami, chodnikami, parkingami i wjazdami na poszczegdlne
posesje nalezy dokonaé¢ catkowitej wymiany gruntu i badanie stopnia jego zageszczenia. Przy
wykonywaniu obsypki i zasypki rurociagéw nalezy stosowaé sie do wymagan i wytycznych
producenta rur preizolowanych.
Przed przystgpieniem do zasypywania rurociggéw sieci nalezy:
- dokona¢ odbioru zespotoéw ziaczy,
- posprzatac i oczysci¢ wykopy z gruzu, kamieni i innych zanieczyszczen mogacych uszkodzic¢
ptaszcz rurociagu,
- wykonac strefy kompensacyjne,
- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane,
- wykona¢ obsypke rurociggéw piaskiem o granulacji 2 + 10 mm z recznym wykonaniem jej
zageszczenia,
- potwierdzi¢ powyzsze czynno$ci wpisem do dziennika budowy.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Rurociggi w komorach musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez oczyszczenie ich powierzchni
do 11° czystosci wg instrukcji KOR - 3A i pomalowanie farbami antykorozyjnymi termoodpornymi
(min. 135°C), zgodnie z wymogami normy PN-85/B-02421. Grubo$¢ powtoki minimum - 160 pm.
[zolacje termiczng w komorach wykonaé z wetlny mineralnej grub. 90 mm z ptaszczem z blachy stal.
ocynkowanej grub. 0,75 mm z wykonaniem konstrukcji nos$nej ptaszcza izolacji. Kotnierze
montowanej armatury winny by¢ odstoniete (nie zaizolowane).
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorij,
- okres$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okresSlenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2 Wymagania ogdlne

Roboty podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakosci wykonania, szczelnosci
sieci i ich regulacji. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolne, a kopie ich wynikéw
przedstawi¢ Inspektorowi.

6.3 Kontrola zgodnosci z dokumentacja i jakosci wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czestotliwo$cia zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o norme BN-83/8836-02.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatoZonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdéw,

— zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

— badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodéw, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodéw na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodéw i spadku,

— badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewoddw i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770,

— badanie czysto$ci wnetrza rurociaggow,
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— badanie wytrzymatosci i szczelnosci rurociagéw,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.

6.4 Proby szczelnosci

Préby szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dtugosci nie przekraczajacej 500m, na ci$nienie
probne wynoszace 1,5 x ciSnienie robocze w sieci. Probe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze
wyzszej od 0°C, napetniajac sie¢ wodg na 24 godziny przed préba. Wyniki préb hydraulicznych sieci
cieptowniczej uwaza sie za zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu proéb tj. 45 min do 1 h, dla
kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazuja
przecieku wody i pocenia sie. Minimalny okres, w ktérym ci$nienie prébne nie powinno ulegac
zmianom wynosi 15 min. Przy prébach szczelnosci woda podgrzang, natezy uwzgledni¢ spadek
cis$nienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie préby.

Z przeprowadzonej préoby szczelno$ci nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy spetnienie wymaganych
warunkow.

Ptukanie sieci wodnej nalezy wykona¢ mieszanka wodno-powietrzng wg Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych czesé E Roboty instalacyjne sanitarne Sieci cieptownicze z
rur i elementéw preizolowanych.

Zainstalowa¢ tymczasowe odpowietrzenia, odwodnienie oraz krdécce do napelniania woda i
powietrzem.

Rurociagi: zasilajgcy i powrotny nalezy napetni¢ - jeden rurocigg woda, a drugi sprezonym do
ciSnienia proby wodnej powietrzem. Po napelnieniu otworzy¢ przewdd wyrzutowy a mieszanke
wodno-powietrzng odprowadzi¢ do rury ostonowej. Czas ptukania od kilku do kilkunastu minut,
procedure nalezy powtarza¢ az do uzyskania czystej wody na wyplywie.

Pobér wody do ptukania z hydrantéw p.poz zlokalizowanych w ulicach wzdtuz trasy sieci cieplnej, po
uzgodnieniu z Zaktadem Wodociggéw w Dziatdowie.

7.0dbior robot

7.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynno$ci
zwiazane z przebudowsq sieci cieplnych.

Odbiorowi podlega¢ beda nastepujace etapy prac:
— wprowadzenie na budowe,

odbiér materiatow,

— sprawdzenie niwelacji dna wykopu z podsypka,

— sprawdzenie jakosci potgczen spawanych rur przewodowych (potwierdzone przeswietleniami
potaczen spawanych),

— wykonanie zespotu ztgczy i ich hermetyzacji,
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— wykonanie stref kompensacyjnych, przejs¢ przez przegrody budowlane, zabezpieczenie
odstonietych powierzchni czotowych pianki PUR,

— montaz armatury,

— ptukanie sieci, wykonanie zasypKi,

— uruchomienie sieci,

— odtworzenie nawierzchni zajetego terenu pod realizacje robdét i jej odbiér przez

poszczegblnych uzytkownikéow,

— odbiér konicowy.
Odbiory cze$ciowe i koricowe powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi protokotami i wpisami do
dziennika budowy.
Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Préby wytrzymatosci lub szczelnosci rurociggdw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do
jej zainstalowania oraz potgczenia odcinkow rurociggéw ze sprawdzong szczelnoscig i polaczenie
kotnierzowe powinny by¢ pozostawione odkryte.
Préby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu
w rurocigg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym
zas$wiadczeniu stwierdzi, Ze zostaty one poddane probom wytrzymato$ci pod ci$nieniem réwnym co
najmniej ci$nieniu proby rurociggu.

7.3 Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
cze$ciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelno$ci rurociggéw (przeprowadzone po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoty,
szczegbtowo omoOwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkdw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosSci catego przewodu) zostaty speinione
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym konicowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopiefn sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

8. Obmiar roboét

8.1 Wymagania ogdlne

Na wykonanie robdt zostanie zawarty kontrakt. Czynnos$ci obmiarowe beda prowadzone w
wyjatkowych przypadkach, na wniosek Inspektora, w celach kontrolnych.
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8.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru dla prac zaliczanych do robét demontazowych sieci cieplnych w
istniejgcym kanale w zakresie kazdej Srednicy jest: 1 sztuka [szt.] ciecia gazowego tlenem.
Jednostka obmiaru dla prac zaliczanych do robét montazowych sieci cieplnej prowadzonej
w wykopie, w zakresie kazdej Srednicy jest 1 metr [m] utoZonej sieci.

Jednostka obmiaru dla prac zaliczanych do robét montazowych armatury sieci cieplnej -
odcinajacej, w zakresie kazdej $rednicy jest 1 sztuka [szt.] zamontowanego elementu.
Jednostka obmiaru dla prac zaliczanych do robét montazowych armatury sieci cieplnej -
odpowietrzen rurociaggdw, odwodnien rurociggéw, jest 1 komplet [kpl] zamontowanego
elementu.

Jednostka obmiaru dla prac zaliczanych do robét przygotowawczych w terenie jest 1 kilometr
[km] dtugosci trasy sieci cieplne;j.

Jednostka obmiaru dla prac zaliczanych do rob6t ziemnych jest 1 metr szeScienny [m3]
wykonanych wykopéw.

Jednostka obmiaru dla prac zaliczanych do robét montazowych sieci cieplnej preizolowane;j,
w zakresie kazdej Srednicy jest 1 metr [m] utoZone;j sieci.

Jednostka obmiaru dla prac zaliczanych do rob6t montazowych studni jest 1 sztuka [szt.]
wykonanej studni.

9. Podstawa platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane po realizacji przedmiotu umowy i podpisaniu
protokotu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz platnosSci wykonanego i odebranego
zakresu robét stanowi wartos$¢ tych robét obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach
umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Dokumentacja powykonawcza skladac sie bedzie z:

Inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej w 4-ch egzemplarzach potwierdzona w Osrodku
Dokumentacji oraz w wersji elektronicznej,

Dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, ktére nastgpily w trakcie realizacji,
w tym takze schematy powykonawcze instalacji alarmowej oraz schematy powykonawcze - w
4-ch egzemplarzach wykonana i przekazana Zamawiajagcemu w formie graficznej, a takze w
formie cyfrowej na no$niku CD/DVD (pliki z rozszerzeniem *.dwg)

Oswiadczenia kierownika budowy o zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg techniczna.
Protokotéw z badan radiograficznych lub ultradzwiekowych ztgcz spawanych wraz ze
schematem ich lokalizacji.

Protokotéw z odbioréw cze$ciowych (ogledzin, préb, badan, ptukania sieci i pomiaréw).
Atesty, Swiadectwa jakos$ci lub certyfikaty na zastosowane materialy (rury stalowe, rury
plaszczowe z PE - HD, izolacje z pianki poliuretanowej, armature, kruszywa, betonow, stali
zbrojeniowej, elementéw Sciennych itp.)

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 253+A2: 2015-12 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespét rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu
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PN-EN 448: 2015-12 - ,Sieci cieplownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieplowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie -- Ksztattki - zespoty ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 489: 2009 - ,Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespdt ztacza stalowych rur
przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.”
PN-EN 10217-1: 2004/A1: 2006 - ,Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami
w temperaturze pokojowej.”

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 - ,Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej.”

PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 - ,Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane
tukiem krytym z okre$lonymi wtasno$ciami w temperaturze podwyzszone;j.”

PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncoéwek rur i ksztattek do spawania.

PN-EN ISO 9692-1:2014-02 - Spawanie i procesy pokrewne -- Rodzaje przygotowania ziaczy --
Cze$¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodag metalowg w ostonie gazdw,
spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzka stali

PN-EN 13941+A1:2010 - ,Projektowanie i budowa sieci cieplowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych”.

PN-EN ISO 17637:2011 - ,Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne zlaczy
spawanych”.

PN ISO 4200:1998 - ,Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci.”

PN-ISO 8501-1:2008 - ,Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej
natozonych powtok.”

PN-90/B-02421:2000 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.”

PN-B-10405:1999 - ,Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.”
PN-EN 10224:2006 - Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow
wodnych -- Warunki techniczne dostawyePN-79/H-74244 - "Rury stalowe ze szwem
przewodowe";

PN-72/M-69770 - ,Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonania.”

PN-EN ISO 10675-1: 2013-12 - Badania nieniszczace spoin -- Kryteria akceptacji badan
radiograficznych -- Cze$¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy PN-B-06050: 1999 - ,Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012P - Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw -- Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte".
BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe".
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PN-EN 124-1: 2015-07 - Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

Prawo budowlane - tekst jednolity Dz.U z 2016r poz. 290,

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - tekst jednolity Dz.U. z 2015r poz. 1422.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych czes¢ E Roboty instalacyjne
sanitarne Sieci cieptownicze z rur i elementéw preizolowanych.
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